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Gerbiamasis dalyvi,

Sveikiname Jus atvykus | 68-3ja tarptautine fizikos ir gamtos moksly studenty
konferencijg — ,Open Readings 2025“!

,Open Readings 2025“ organizaciné komanda didziuojasi galéedama pasveikinti ne tik
moksleivius, studentus, bet ir pripazintus mokslininkus i$ viso pasaulio. Si konferencija
suteikia iSskirtine galimybe augti kaip tyréjui: dalytis savo darbais, keistis idéjomis ir
uzmegzti rySius su kitais mokslininkais.

Siy mety programa apima pasaulinio garso mokslininky paskaitas jvairiomis temomis, taip
pat prezentacijas iS entuziastingy jaunujy tyréjy, tokiy kaip Jas. Esame jsitikine, kad
konferencija suteiks turtinga ir jsiminting patirtj.

Raginame Jus pasinaudoti Sia galimybe su smalsumu ir kGrybiskumu. Taip prisidésite prie
bendradarbiavimo dvasios, kuri skatina mokslg judéti j priekj ir formuoti Sviesesne ateit;.

Linkime Jums seékmeés mokslo kelyje. Teblna , Open Readings 2025 jkvépimu puoseléti
smalsumag ir inovacijas visg Jasy gyvenima bei karjera.

Nuosirdziai,

,Open Readings” organizaciné komanda
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,Open Readings 2025“ Moksleiviy sesija

Kiekvienais metais ,Open Readings“ konferencija dziugina ne tik patyrusius
mokslininkus, bet ir jaunuosius talentus, gamtos mokslais besidomincius moksleivius.
2025 geguzés 16 d. Sauléetekyje vykusioje Moksleiviy sesijoje jaunieji tyréjai turéjo
unikalia galimybe pristatyti savo mokslinius darbus ir eksperimentus placiajai
auditorijai, iSklausyti mokslininky paskaity ir sudalyvauti ekskursijose bei dirbtuveése.
Renginys tapo puikia platforma dalintis idéjomis, tobulinti pristatymo jgadzius ir
pasisemti jkvéepimo.

2025 m. geguzes 16 d. 3
www.openreadings.eu
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10:00

Registracija

leva Plikusiené GMC R102

Sviesos bangy misija: ieSkome molekuliy Zmogaus kine

Vilniaus universitetas
10:30 - 11:00

11:00

12:00

Dirbtuvés #1 Ekskursija #1
13:00

Stendiniai pranesimai
Piety pertrauka

14:00

Dirbtuveés #2 Ekskursija #2
15:00

Rata Racz GMC R401
CERN ir kodel jo reikia?
Vilniaus universitetas

15:30 - 16:00
16:00

Domas Paipulas GMC R401

Kur dirba lietuviski lazeriai?

Vilniaus universitetas
16:00 - 16:30

Uzdarymas
17:00

Renginio programa parodo jvairias moksleiviy sesijos veiklas, jskaitant kviestiniy
lektoriy pranesimus, dirbtuves, ekskursijas ir stendiniy pranesSimy sesijg, sudarydama
intensyvia ir jtraukiancig dieng moksleiviy sesijos dalyviams.

2025 m. geguzeés 16 d. 4
www.openreadings.eu
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Kviestiniai lektoriai

Moksleiviy sesijos dalyviai turejo iSskirtine progg isgirsti praneSimus iS garsiy
mokslininky, kurie dalijosi savo ziniomis ir patirtimi, atsakydami j pacius jdomiausius
klausimus:

Prof. dr. leva Plikusiené (Vilniaus universitetas, Chemijos ir geomoksly
fakultetas) pranesime ,,Sviesos bangy misija: ieSkome molekuliy
Zzmogaus kane“ atskleidée, kaip Sviesos technologija padeda tyrinéti
sudétingg Zzmogaus kino molekuline sandarg, ieSkant naujy
diagnostikos ir gydymo galimybiy.

Rata Racz (Vilniaus universitetas, CERN LHCb) kvieté j diskusijg tema
. ,CERN ir kodél jo reikia?“. Jos praneSimas supaZzindino su Europos
A\, branduoliniy tyrimy organizacija (CERN) ir paaiskino, kodél tokie
didziuliai tarptautiniai mokslo projektai yra gyvybiSkai svarbis

'V Zmonijos pazangai.

Prof. dr. Domas Paipulas (Vilniaus universitetas, Fizikos fakultetas)
atsaké j klausimg ,,Kur dirba lietuviski lazeriai?“. Profesorius pristate,
kaip Lietuvos lazeriy technologijos yra placiai pritaikomos jvairiose
srityse - nuo medicinos iki pramonés - ir kokj indélj lietuviy
mokslininkai daro pasauliniame moksle.

Plakaty sesija

Viena i§ svarbiausiy ,Open Readings 2025“ Moksleiviy sesijos daliy buvo energinga
stendiniy pranesimy sesija. Cia jaunieji tyréjai turéjo puikia galimybe pristatyti savo
mokslinius darbus ir tyrimus, atsakyti j klausimus ir diskutuoti su bendraamziais bei
patyrusiais mokslininkais.

2025 m. geguzes 16 d. 5
www.openreadings.eu
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VU STEAM centras

Vilniaus universiteto Metodinis STEAM ugdymo centras reikSmingai prisidéjo prie
,Open Readings 2025“ Moksleiviy sesijos sékmeés. Sis centras, kurio tikslas ugdyti
jaunuosius tyréjus ir inovacijy kdrejus, organizavo interaktyvias dirbtuves, suteikusias
moksleiviams galimybe iSbandyti save tikroje laboratorijos aplinkoje ir pamatyti
mokslo taikomasias galimybes.

Moksleiviai galéjo rinktis i$ Siy jtraukianciy dirbtuviy:

Skaitmeninés gamybos laboratorija: , Kaip sukonstruoti kolorimetrg ir juo
iSmatuoti tersaly koncentracijg? “.
Sviesos laboratorija: ,,Kaip pakreipti Sviesg ten, kur norime? «.

1.  Chemijos laboratorija: ,,Kaip sukurti baterijg?“.

2. Fizikos ir astronomijos laboratorija: ,,KarsCiuojancio asmens aptikimas
kolektyve*®. )

3. Gyvybés moksly laboratorija: ,,Sviesa ir medziaga — pasitelkime
spektrofotometrg”.

4.

5.

Mokytojams paraleliai vyvko VU STEAM centro seminarai ,KUrybisSkas pozilris |
gamtos mokslus“ ir ,Siuolaikiné pamoka: karybiski sprendimai ir technologijy
taikymas“, kuriy metu mokytojai iSbandé eksperimentus su iSmaniosiomis
programélémis, analizavo duomenis ir aptaré kdrybisko STEAM bei informacijos etinio
naudojimo klausimus pamokose.

2025 m. geguzes 16 d. 6
www.openreadings.eu
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Ekskursijos

Be dirbtuviy, moksleiviai turéjo unikalig galimybe apsilankyti pazangiausiose
mokslinése laboratorijose ir mokslo jstaigose, pamatyti tikrg mokslininky darbg ir
susipazinti su naujausiomis technologijomis:

1. FTMC (Fiziniy ir technologijos moksly centras): Mikrobangy laboratorija ir
Lazeriniy tyrimy centras.

2. GMC (Gyvybés moksly centras): Neurobiologijos ir biofizikos laboratorijos, VU
Zoologijos muziejus ir FTMC bioelektriniy reiskiniy laboratorija.

3. Light Conversion: Pasaulinio lygio lazeriy gamintojas.

Mokslo bendruomenés augimas ir AUKi konkurso apdovanojimai

Siy mety Moksleiviy sesija pasizyméjo isskirtiniu dalyviy skai¢iumi ir placia geografija.
Renginyje dalyvavo net 70 moksleiviy iS 26 skirtingy Lietuvos mokykly, o juos lydéjo
21 mokytojas, i§ viso sudarydami 91 dalyvj! Be to, buvo pristatytas 21 mokslinis
plakatas i$ jvairiy sri¢iy: Biologijos, Fizikos, Chemijos ir InZinerijos. Si statistika puikiai
atspindi augantj moksleiviy susidomeéjimg gamtos mokslais ir aktyvy mokykly
isitraukima.

Jdomi Sios Moksleiviy sesijos dalis buvo nacionalinio moksleiviy kristaly auginimo
konkurso ,,AUKi“ prizininky jsitraukimas, skirtas 5-8 klasiy ir I-IV gimnazijos klasiy
mokiniams. Antrojo turo moksleiviai, konkurso finalistai, dalyvavo Moksleiviy sesijoje
kartu su Kkitais dalyviais, turédami proga ne tik pristatyti savo plakatus, bet ir
pasidalinti patirtimi su bendramindiais. Sis konkursas ne tik skatina moksleiviy
susidomeéjima gamtos mokslais, bet ir ugdo jy praktinius bei problemy sprendimo
jgadzius.

Nugalétojai

,Open Readings 2025“ Moksleiviy sesijos geriausio plakatinio pranesimo konkurso
nugalétojai:

Arielé Rupsé ir Rokas Vaicekauskas su Juste Radzeviciate.

Naudingos nuorodos:

,Open Readings” Moksleiviy sesija: https://openreadings.eu/moksleiviu-sesija/

AUKIi konkursas: https://www.ftmc.lt/news/2086/68/Nacionalinis-moksleiviu-kristalu-
auginimo-konkursas-AUK-atraskite-mokslo-paslaptis-linksmai

Apie VU STEAM centra: https://steamlt.It/apie-projekta/

2025 m. geguzes 16 d. 7
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PRODUCING SUSTAINABLE BIOPLASTIC FROM COFFEE GROUNDS

Adas Marganavicius, Rokas Ramanauskas
Project supervisor: Zarina Suleimenova
V3] Meridiano licéjus, Vilnius, Lithuania
The purpose of the scientific work: to develop a cost-effective bioplastic using SCG, ensure the material’s
heat stability for practical applications, and promote circular economy principles by diverting coffee waste
from landfills.
Experimental methods: in this study, biodegradable plastic cups were produced using spent coffee grounds
(SCG) as the primary raw material. The objective was to develop biodegradable plastic suitable for hot and
cold drinks, utilizing different coffee ground sources and biodegradable additives to enhance material
properties. Two different types of spent coffee grounds were used as the base material for biodegradable plastic
production:
e Machine Coffee Grounds — collected from the school’s coffee machine at Meridiano Licejus.
o Turkish Coffee Grounds — obtained from ,,Kurukahveci Mehmet efendi Turkish coffee.
Scientific novelty: this study introduces a novel approach to biodegradable plastic production by utilizing
spent coffee grounds, an abundant and underutilized organic waste material. Unlike traditional bioplastics
made from starch-based materials, SCG-based bioplastics leverage natural polymers, organic fibers, and
bioactive compounds to create a structurally stable, compostable alternative to conventional plastic drinkware.
Results: This research highlights the potential of spent coffee grounds (SCG) as a sustainable material for
biodegradable drinkware, offering an eco-friendly alternative to plastic. By repurposing machine coffee
grounds from the Meridiano Licejus school coffee machine and Turkish coffee grounds from Kurukahveci
Mehmet Efendi Turkish coffee, we systematically explored their viability in bioplastic production. Turkish
coffee ground-based bioplastics were stronger and more water-resistant, whereas machine coffee ground-based
bioplastics were more elastic and thermally stable. Sodium alginate was identified as the most effective
polymer binder, forming a stable gel-like matrix when crosslinked with calcium chloride (CaClz). The addition
of glycerol and essential oils enhanced flexibility and durability.
Tensile strength testing confirmed that Turkish coffee ground bioplastics were more rigid and structurally
durable, while machine coffee ground bioplastics were more flexible and stretchable. Water resistance analysis
showed that Turkish coffee ground-based bioplastics absorbed less moisture, making them better suited for
humid environments, whereas machine coffee ground-based bioplastics degraded more quickly, making them
ideal for short-term applications. Thermal resistance testing revealed that machine coffee ground-based
bioplastics performed better under high temperatures, making them more adaptable for hot beverage
applications, while Turkish coffee ground-based bioplastics exhibited greater stability at lower temperatures.
FTIR analysis indicated that Turkish coffee grounds contained higher lignin and phenolic content, contributing
to their structural strength and thermal stability. Machine coffee grounds, on the other hand, had a higher lipid
content, making them more hydrophobic but less rigid. 'H NMR spectroscopy confirmed that machine coffee
grounds were richer in aliphatic compounds, while Turkish coffee grounds contained more hydroxyl functional
groups, making them more polymer-compatible and hydrophilic.
Fluorescence spectroscopy and microscopic analysis confirmed that machine coffee ground-based bioplastics
exhibited higher fluorescence intensity, suggesting a greater presence of chlorophyll derivatives, while Turkish
coffee ground-based bioplastics showed lower fluorescence, indicating a lower concentration of naturally
fluorescent compounds. Beyond material properties, this research underscores a critical environmental issue—
the disposal of spent coffee grounds in landfills contributes to methane (CH4) emissions, a greenhouse gas 25
times more potent than CO.. By upcycling SCG into biodegradable plastics, we reduce methane emissions,
minimize plastic pollution, and contribute to a circular economy where waste is transformed into valuable,
sustainable products. As we continue to explore sustainable innovations, it is crucial to recognize and mitigate
the hidden environmental impacts of everyday waste. By repurposing organic waste, we take a critical step
toward reducing plastic pollution, lowering carbon footprints, and promoting sustainable materials for a
greener planet.



Fusarium venenatum — a novel complete protein source and sustainable meat

alternative
Arielé Rups$é, Vilma Bauziené
Meridiano licéjus
Vilnius, Lithuania.

Field of Science: Biological sciences

Introduction. The increasing environmental impact from livestock production necessitates
the development of sustainable protein alternatives, which would serve as complete protein sources.
Fusarium venenatum, a filamentous, protein-rich fungus, emerges as a promising mycoprotein
candidate due to its complete amino acid profile, low-maintenance efficient growth and minimal
environmental footprint. This study explores the effect of varying concentrations of protein-rich
industrial by-product additives such as okara (soybean residue) and bone meal in growth substrates
on the nutritional composition of Fusarium venenatum, focusing on protein content, essential amino
acid (EAA) profile, and antioxidant properties.

Objective. This project aims to enhance the nutritional and functional properties of Fusarium
venenatum through substrate modification by using industrial by-products and to assess its potential
as a complete protein source in comparision to traditional proteins (lentils, chickpeas, eggs, beef).

Methods. The experimental part consisted of solid-state fermentation on substrates, enriched
with different concentrations of okara or bone meal. Additionally, soluble protein and phenol content
analyses were performed by spectrophotometric measurements while amino acid composition was
assessed via high performance liquid chromatography (HPLC).

Results. Fusarium venenatum with okara supplementation showed significant improvement
in fungal growth and amino acid composition, enhancing the EEA’s by up to 150%, whereas bone
meal had a moderate impact due to its high mineral content. In addition, okara-enriched samples
contained up to 67.2% more phenols, enhancing antioxidant capacity and potential as a functional
food. In comparison to other protein sources, okara 10% sample obtained a greater protein content
than lentils and chickpeas and was close to the content of eggs. Furthermore, okara 10% mycelium
was estimated to have the lowest carbon footprint of all products, for instance a 99.5% lower footprint
than beef.
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Figure 1. Mass of each essential and non-essential amino acid Figure 2. Amount of phenol in mycelium samples of
in 100 g of Fusarium venenatum sample. Fusarium venenatum.

Conclusion. Through substrate modification, the nutritional properties and amino acid
composition of Fusarium venenatum can be improved, making it a better plant-based source than
lentils or chickpeas in terms of protein content and sustainability as well as potentially a complete
alternative protein source. The development of mycoprotein by utilising protein-rich industrial by-
products such as okara offers a sustainable, non-animal derived alternative. This method requires
fewer resources, generates a significantly lower carbon footprint and contributes to circular food
economy by reducing and reusing food waste, positioning this mycoprotein as a sustainable and
environmentally-friendly solution to pollution from livestock protein production.
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DIRVOZEMIO MIKROBIOMOS IR KITU KOKYBINIU IR KIEKYBINIU
TYRIMU ATLIKIMAS

Auksé Valancauskaité, Giedré Karzaité
Vilniaus ,,Juventos* gimnazija, Telsiy g. 2, LT-02166, Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: biologija.

Siame tiriamajame darbe analizuojami dirvoZemio mikroorganizmai, kurie yra mikroskopiné
gyvybés forma: bakterijos, archéjos, virusai, grybai bei aktinomicetai. Viename dirvozemio grame
galima aptikti nuo 10000 iki 50000 skirtingy mikroorganizmy. DirvoZzemyje vyraujantys bakterijy
tipai yra: Acidobacteria (liet. Acidobakterijos), Actinobacteria arba Actinomycetota (liet.
Aktinobakterijos), Bacteroidetes arba Bacteroidota, Proteobacteria arba Pseudomonadota (liet.
Proteobakterijos), Verrucomicrobia, Bacillota bei gryby tipai: Ascomycota, Basidiomycota.
Bakterijos dirvozemyje padeda suskaidyti mirusiy organizmy organines medziagas | molekules,
kurias gali jsisavinti augalai. DirvoZemio mikroorganizmai skaido terSalus (bioremediacija), skatina
augaly augimg, didina dirvozemio derlingumg. Pastebéta, kad spartéjant mikrobiologiniams
procesams, vyksta intensyvi organiniy medZziagy humifikacija bei mineralizacija ir atsiranda
daugiau augalams prieinamy maisto elementy. DirvoZzemio mikrobioma yra svarbi tuo, kad ji turi
itakos fermentiniam aktyvumui, kuris lemia dirvoZzemio biologing kokybe, anglies sekvestracija.
Pagrindinés dirvozemyje randamy mikroby fermenty grupés yra: a-gliukozidazés, B-gliukozidazés,
fosfatazés, ureazés, N-acetil-gliukozaminidazés, peptidazés ir kt. Mokslininky atlikti tyrimai rodo,
kad dirvozemio mikroorganizmy fermentiniam aktyvumui turi jtakos temperatura, drégmé, krituliy
kiekis, pH [1].

Sio tiriamojo darbo tikslas: istirti dirvozemio méginius i§ dviejy lokacijy. Tikslui pasiekti buvo
atlikti dirvozemio mikrobiologiniai, fermenty aktyvumo bei kokybiniai ir kiekybiniai tyrimai.

Siame darbe buvo vykdomi dviejy dirvozemio méginiy, i§s¢jant ant skirtingy agarizuoty terpiy
ir atliekant mikroskopija panaudojant daziklius (fuksinas, phloxine, melzer's reagent, congo red,
metileno mélis, barals iodine) mikrobiologiniai tyrimai. Buvo atlikti kiekybiniai ir kokybiniai,
fermenty aktyvumo tyrimai panaudojant dirvozemiui tirti skirtus rinkinius ir prietaisus.

Tyrimo rezultatai parodé dviejy tirty dirvoZzemio méginiy mikrobiologine jvairove bei
kokybinius ir kiekybinius dirvozemio parametrus.

[1] Daunoras J., Kacergius A., Gudiukaité R. 2024. Role of Soil Microbiota Enzymes in Soil Health and Activity
Changes Depending on Climate Change and the Type of Soil Ecosystem. Biology. 2024. Vol. 13. No. 2. P. 85.
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Maisto produkty sudéties ir antimikrobinio aktyvumo tyrimai

Danielius Daubaris, Giedré Karzaité
Vilniaus ,,Juventos“ gimnazija, Telsiy g. 2, LT-02166, Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: biologija.

Mityba gali stabdyti kai kuriy ligy atsiradimg ir plitima, bet gali buti ir daugelio ligy priezastis.
Tinkama mityba padeda iSvengti daugelio ligy. Maisto tyrimai, susij¢ su maistiniy medziagy
sudétimi ir savybémis, yra svarbis, nes jtakoja sveikesnés mitybos galimybe bei saugius maisto
produktus vartotojui. Misy aplinkoje ir maisto produktuose yra placiai paplite nitritai ir nitratai.
Tobul¢jant Siuolaikiniam Zemés tkiui, d¢l netinkamo neorganiniy traSy naudojimo darzovése ir
vaisiuose atsirado per didelis jy kiekis. Per didelis nitrity ir nitraty kiekis maiste kelia didelj
susirtipinimg dél maisto saugos. Vienas i§ naudingiausiy Zmogaus sveikatai maisto produkty yra
vaisiy sultys. Jose yra biiting maistiniy medziagy, tokiy kaip angliavandeniai, vitaminai,
fitocheminés medziagos ir antioksidantai. Vaisiy sultys pasizymi antioksidaciniu, prieSuzdegiminiu,
antimikrobiniu, antidiabetiniu ir prie$véziniu poveikiu. I§sami tiriamyjy vaisiy ir jy sul¢iy maistiniy
ir fitocheminiy profiliy analizé gali atskleisti jy poveikj sveikatai [1][2][3].

Sio tiriamojo darbo tikslas: istirti maisto produkty sudét] ir nustatyti vaisiy sul¢iy antimikrobinj
aktyvuma. Tikslui pasiekti buvo atlikti antibakterinio aktyvumo bei kokybiniai ir kiekybiniai
tyrimai.

Siame darbe buvo vykdomi maisto produkty tyrimai. Buvo atliekami sulgiy antibakteriniai
aktyvumo nustatymo tyrimai difuzijos j agarg metodu. Buvo daromi kiekybiniai ir kokybiniai
tyrimai panaudojant maisto sudéciai tirti skirtus reagentus ir prietaisus (refraktometra, pH metra,
Greentest ECO6T).

Tyrimo rezultatai parodé maisto produkty sudétj, sul¢iy antibakterinj aktyvuma bei kokybinius
ir kiekybinius parametrus.

[1] Karki N., Achhami H., Bandhu Pachhai B., Bhattarai S. 2024. Evaluating citrus juice: A comparative study of
physicochemical, nutraceutical, antioxidant, and antimicrobial properties of citrus juices from Nepal. Heliyon. Vol. 10.
No.23.P.1-12.

[2] Ohlhorst S. D., Russell R., Bier D., Klurfeld D. M. 2013. Nutrition research to affect food and a healthy lifespan.
Adv Nutr. Vol. 4. No. 5. P. 579 - 584.

[3] Wanga Q. H., Yub L. J., Liuc Y., Linc L. 2017. Methods for the detection and determination of nitrite and nitrate: a
review. Talanta. Vol. 165. P. 709 - 720.
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Baltymy nustatymas pieno produktuose Bradfordo metodu
Zemyna V¢jalyté, Meda Vaseryté, Ieva Markuzaité
Vilniaus Gabijos gimnazija
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: Chemija

JZanga. Baltymai yra itin svarbus makroelementas. Zmogaus didziaja dalj raumeny, hormony,
fermenty ir antikiiny sudaro baltymai, uz zmogaus plauky, nagy ir odos bukle atsakingas baltymas
kolagenas, o eritrocituose randamas baltymas hemoglobinas. D¢l to zmogui labai svarbu kasdien
gauti pakankamg kiekj baltymy. Baltymai randami ir augaliniuose maisto produktuose — séklose,
rieSutuose, ankstiniuose produktuose -, ir gyvuliniuose — mésoje, Zuvyje, kiauSiniuose bei pieno
produktuose. Mes pastebéjome, kad gamintojai savo pieno ar kefyro maistingumo deklaracijoje
pateikia labai panasig informacija — 3,2 gramai baltymy 100 ml pieno produkto, nors skiriasi pieno
produkty apdorojimas (ar apdorotas ultraaukStoje temperatiiroje, ar pasterizuotas) ir procentiné
riebaly dalis.

Darbo tikslas. Bradfordo metodu palyginti baltymy kiekj 100 mililitry skirtingos

procentinés riebaly dalies, apdorojimo (UAT ar pasterizuotas), jvairiy gamintojy pieno
produktuose.

Darbo uZdaviniai.

1. ISsiaiskinti, kokiais buidais galima istirti baltymus.

2. Naudojant Bradfordo metoda, nustatyti baltymy kiekj jvairiuose pieno produktuose.

3. Istirti, kokia informacija apie baltymy kiekj pieno produktuose pateikia skirtingi

gamintojai.

4. Palyginti nustatytus baltymy kiekius ir nurodyti kokio tipo pieno produktuose yra

didziausias kiekis baltymy.

Metodai. Bradfordo metodas yra paremtas Coomassie briliantinio mélynojo G-250 dazo
susijungimu su baltymu, dél kurio dazo Sviesos absorbcija pasikeicia i§ 465nm j 595nm bangos ilgj.
Coomassie mélynasis briliantinis G-250 dazas gali buti trijy formy — katijoninés stuktiirinés formos
(rudos spalvos), neutralus (Zalios saplvos) ir anijoninés struktirinés formos (mélynos spalvos). Prie§
visg Bradfordo metodo procesa Coomassie dazas yra katijoninés struktiiros, o po reakcijos tarp dazo
ir baltymo tampa anijoninés struktiirinés formos.

Atlikdamos tyrima, 1§ pat pradziy turéjome sudaryti kalibracine kreive, skirtg pieno baltymy
koncentracijai nustatyti. Kalibracine kreive daréme skiesdamos zinomos koncentracijos baltymo
standarta, jpyléme Coomassie mélynojo briliantinio G-250 dazo ir matavome spektrofotometre.
Pasidariusios kalibracing kreive, skiedéme jvairiy rasiy piena, jpyléme dazo, matavome
spektrofotometre ir atlikome koncentracijos skai¢iavimus.

Rezultatai. Diagramoje galima matyti gautus
rezultatus. Kiekvieng rezultata lyginome su
gamintojy pateikiama informacija deél baltymy
koncentracijos (4 gamintojai pateikia 3,29/100ml
koncentracijg, 1 gamintojas pateikia 3,3g/100ml).
Palyginus to pacio gamintojo pieno produktus,
mazesnés procentinés riebaly dalies pienas/kefyras
yra didesnés baltqu kOl’lCGl’ltI‘aCijOS. Jei lygintume ‘ DarISKMaghUATIN Do 32 Dot ISH o Margs UAT 3%
apdorojima, ultraaukstoje temperatiiroje apdorotas S
pienas turi mazesng¢ baltymy koncentracija, nors yra mazesnés procentinés riebaly dalies.

100mi

Itymy koncentracija
-

[1] G. Rudzytis, F. Feldmanas. Organiné chemija. Kaunas, 1995.
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Mikroplastiko dalelés Vilniaus Vytauto DidZiojo gimnazijos patalpy ore

Povilas Bernotas?, leva Uoginté?, Steigvilé By&enkiené?
Wilniaus Vytauto DidZiojo gimnazija
%Fiziniy ir technologijos moksly centras, Aplinkotyros skyrius, Saulétekio al 3 Vilnius
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: chemija

IZzanga: Siuolaikiniame pasaulyje mikroplastiko daleliy yra randama visur - vandenyse, dirvozemyje,
gyvuosiuose organizmuose ir netgi ore [1], todél Si tema aktuali. Platus mikroplastiko paplitimas lemia
neigiama jtaka tiek gyviesiems organizmams, tiek augalams ir netgi paciai Zemei [2] (pavyzdziui, Antarktidos
ledyny tirpimui [3]). Siekiant nustatyti mikroplastiko daleliy kiekj ir charakteristikas ore, méginiai buvo
renkami Vilniaus Vytauto Didziojo gimnazijos patalpose. Visas tolimesnis tyrimas buvo atliekamas Fiziniy ir
technologijos moksly centro, Aplinkotyros skyriaus laboratorijose.

Darbo tikslas: Nustatyti mikroplastiko daleliy kiekj, dydj, spalva, forma ir cheming sudétj Vilniaus
Vytauto Didziojo gimnazijos kabineto ore, siekiant rasti bei pasitlyti priemones jy sumazinimui.

Metodai: mikroplastiko daleliy ekstrakcija, optiné mikroskopija, FTIR spektrometrija.

Tyrimui buvo reikalinga:
»  Specialus filtrai - surinkti oro méginius klaséje;
» Laboratoriné jranga, cheminés medziagos - graduotos cheminés stiklines, dalijamasis piltuvas,
pipetés bei vakuuminé filtravimo jranga, H20, H202, HCI, ZnCl..
e Optinis mikroskopas - prietaisas, su kuriuo bus atliekami darbai, reikalaujantys vaizdo padidinimo

(mikroplastiky dydziui, formai ir spalvai nustatyti).

e W-FTIR LUMOS Il - Spektrometrijos metodu paremtas metodas skirtas nustatyti mikroplastiko
daleliy tiek fizikines, tiek chemines savybes.

Rezultatai: 11 i§ 15 méginiy turéjo daugiausiai juodos spalvos daleliy, 0 9 méginiai i§ 15 - daugiau
fragmento formos daleliy nei pluostinés struktiiros. p - FTIR spektrometras, kuriuo buvo istirti 4 méginiai
nustaté, kad 2023 m. 11 mén. 15 d. imtg méginj daugiausiai sudaré guma, 24-01-10 - poliesteris, 24-04-10 -
polietilenas ir 24-06-19 - polietilenas.
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1Pav. Mikroplastiko daleliy kiekis mokyklos patalpy ore.

Padéka: This project (EDIAQI) has received funding from the European Union’s Horizon Europe research

and innovation programme under the grant agreement No. 101057497 https://ediaqi.eu

[1] https://www.cell.com/heliyon/fulltext/S2405-8440(23)03108-0

[2] https://link.springer.com/article/10.1007/s13762-022-04261-1

[3] https://www.lrt.It/naujienos/mokslas-ir-it/11/1714901/antarktidos-sniege-pirma-karta-uzfiksuotas-
mikroplastikas-atokiame-zemyne-jis-gali-dar-pagreitinti-sniego-tirpima
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VITAMINO C NUSTATYMAS VAISIU SULTYSE
Goda, Tamuleviéiaté ir Emilija, Beniulyté, Ieva, Markuzaité
Vilniaus Gabijos gimnazija
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: Chemija

Izanga. Siuolaikiniame nuolatos skubanéiame pasaulyje neretai zmonés pamirsta tinkamai riipintis
savo sveikata ir imunitetu, todél suserga tam tikromis imuninémis ligomis. Vienas pagrindiniy
veiksniy, galinéiy uzkirsti ligoms kelig ir gerinti Zmogaus imunitetg, yra vitaminas C. Siame darbe
naudodamosi titravimo metodu nustatinésime vitamino C koncentracijg bei palyginsime j3 su ant
pakuociy deklaruojama verte.

Darbo tikslas. Nustatyti vitamino C koncentracijg jvairiy vaisiy sultyse.

UZdaviniai. 1) Pasidométi vitamino C poveikiu Zmogaus organizmui; 2) palyginti nustatytg
koncentracija su ant pirktiniy suléiy paraSyta koncentracija; 3) palyginti nustatytg Svieziai spausty
vaisiy suliy ir pirktiniy sul¢iy koncentracija.

Metodai. Siam tyrimui naudojome titravimo metoda. Tai yra cheminés analizés metodas,
laboratorijoje naudojamas tam tikros medziagos kiekiui nustatyti i$ tirpalo. Tam naudojama biureté
su laikikliu, matavimo kolba. Titruojama ] tiriamajj tirpala laipsniSkai pridedant Zzinomos
koncentracijos titranto (reagento), iki ekvivalentinio tasko — kai tiriamosios medziagos ir titranto
kiekis (moliy skaiCius) tampa tolygs.

Rezultatai
1 lentele
Vitamino C koncentracija jvairiy vaisiy sultyse
Sultys Vitamino C koncentracija
Svieziai i§spaustos obuoliy sultys 3,8mg/100ml
KUBUS pirktinés obuoliy sultys 16mg/100ml
Svieziai i§spaustos ananasy sultys 51mg/100ml
Granini pirktinés ananasy sultys 21,13mg/100ml
Svieziai i§spaustos apelsiny sultys 35,67mg/100ml
Elmenhorster pirktinés apelsiny sultys 26,71mg/100ml
ISvados

1. Vitaminas C dél savo fizikiniy bei cheminiy savybiy yra reikalingas Zmogui, norin¢iam
palaikyti sveika gyvenimo biida.

2. Ant sul¢iy pakuotés uzraSyta vitamino C koncentracija skiriasi nuo laboratorijoje iSmatuotos.

3. Naudojant titravimo metoda nustatyta Svieziai spausty ir pirktiniy jvairiy vaisiy sulCiy
vitamino C koncentracija labai skiriasi.

1. Carr, Anitra and Maggini, Silvia. Vitamin C and Immune Function. Nutrients, 2017. 9(11), 1211—.
https://www.mdpi.com/2072-6643/9/11/1211?a8=h3s4 3t.TzsPFAlnpom-tUO W-
r_Ssdj7.1VkXw3JaFmIAsjHRs.dzs.d3s47s00000004625002

2. Microlit oficialus puslapis. https://www.microlit.com/an-advanced-guide-to-titration/

3. Nezinomas autorius. lodometric Titration.
https://groups.chem.ubc.ca/chem121/111 121 files/Techniques-lodometric_Titration.pdf

4. Pierre, David. Acid-Base Titration, 2019.
https://digitalcommons.usf.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=4913&context=ujmm

5. Slekiene, V. (2014). Mokykliniy chemijos eksperimenty teorija ir praktika : mokytojo knyga [elektroninis
iSteklius].
https://www.academia.edu/114669445/Mokyklini%C5%B3 _chemijos eksperiment%C5%B3 teorija_ir_pr
aktika _mokytojo _knyga elektroninis i%C5%Alteklius

6. World of molecules oficialus puslapis. https://www.worldofmolecules.com/antioxidants/vitaminc.htm
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Dumblinis bioplastikas tarSos mazinimui
Justé Radzeviciuté ir Rokas Vaicekauskas, Rasa Kucinskiené ir Giedra Aldakauskiené
Prieny ,,Ziburio® gimnazija
Prienai, Lietuva
Mokslo sritis: biologija, chemija
Ivadas
Bioplastikai sudaro tik 1 % pasaulinés plastiko paklausos. Dazniausiai naudojamos Zzaliavos —
krakmolas, cukriis ir riebaly rugstys. Pasirinkome vieng rudadumbliy (Phaeophyceae) rtsj - japoniska
laminarijg (Laminaria japonica), ne ji savo biomaséje sukaupia daugiausia alginato, kuris sugeba
veikti kaip stabilizatorius ir emulsiklis, todél tai yra puiki medziaga plévelei kurti.
Tyrimo tikslas
Sukurti aplinkai nekenksmingg plévele i§ rudadumbliy. UZdaviniai:
1. Rasti rudadumblio (Phaeophyceae) japoninés laminarijos (Laminaria japonica), natrio
alginato (COONa) ir glicerino (C3HsOz) santykj, tinkantj sukurti plévelg, analogiska plastikui.
2. Gautos plévelés plastiSkuma palyginti su kontrole, pagaminta i§ 200 ml vandens, 4 g natrio
alginato ir 8 ml glicerino.

3. Ivertinti gauto bioplastiko tirpumg vandenyje, riigstyje ir Sarme.

Metodika
Pagal ,,Science Buddies* metodikg eksperimentuota su japonine laminarija, natrio alginatu ir
glicerinu, siekiant sukurti tinkamg plévele. Pritaikyti jvairlis miSiniy variantai, atliktas tirpumo
vandenyje, rugstyje ir Sarme tyrimas.

Rezultatai
Geriausi rezultatai pasiekti naudojant: 4 g Laminaria japonica ir 8 ml glicerolio bei 4 g Laminaria
japonica, 2 g natrio alginato ir 8 ml glicerolio. Abi plévelés buvo atsparios vandeniui, ta¢iau istirpo
rigstyje ir Sarme.

ISvados
Japoniné laminarija su papildomais komponentais gali biiti naudojama bioplastiko pléveliy gamybai,

sitilant ekologiska alternatyva naftos pagrindu pagamintam plastikui.

1. https://lwww.sciencebuddies.org/science-fair-projects/project-ideas/GreenChem_p006/green-chemistry/alginate-
seaweed-biofabrics
2. Integral Utilization of Red Seaweed for Bioactive Production. Florez-Fernandez ir kt., 2019
1. Aninvestigation on the use algae-based material for the production of reusable bioplastic bags: A Mauritian case
study M.Y.Z.K. Kadell, D.S. Callychurn Cleaner Materials VVolume 9, September 2023, 100201

[1] Cia pateikiami literatiiros bei iliustracijy altiniai
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Kristalo auginimas, naudojant vario sulfato pentahidrata (CuSO4 x 5H-0)

Gabrielé¢ Mockuté, Kamilé Petrikaité, Justé Lubyté, Riita Mikuzyté
Silutés pirmoji gimnazija
Siluté, Lietuva

Mokslo sritis: chemija

IZanga. Vario sulfato pentahidratas (CuSO4 x 5H20) — neorganinis junginys, Il oksidacijos biisenos
vario sulfatiné druska [1]. CuSOs x 5H20 dazniausiai yra naudojamas, kaip algicidas, fungicidas ir
herbicidas, taip pat laboratorijose, medicinoje, veterinarijoje ir kt [2]. Si cheminé medZiaga gali biti
naudojama lengvam kristaly auginimui, kurie uzauga gana greitai ir gali tapti dideli [3]. 2 Dél iy
savybiy, miisy grupé augino kristalg, naudojant vario sulfato pentahidrata, buityje dar vadinama
mélynuoju akmenéliu.

Darbo tikslas. Uzauginti taisyklingos formos kristala, naudojant vario (II) sulfato pentahidrata.
Metodai. Kristalas buvo auginamas, gaminant persotintg vario sulfato pentahidrato tirpalg. Pirmasis
tirpalas buvo gaminamas, leidziant susidaryti kristalo ,,s¢kloms®. Pra¢jus kelioms dienoms susidaro
mazi kristalai, i$ kuriy buvo iSsirinktas taisyklingiausias. Toliau seké prisotinto tirpalo gaminamas —
CuSO4 X 5H0 tirpalas prisotinamas 40°C temperatiiroje, kol nuosédos nebetirpsta. Tuomet tirpalas
yra filtruojamas, pasalinant nereikalingas nuosédas ir uztikrinant kuo Svaresng kristalo augimo terpg.
Kristalas buvo pririStas prie medvilninio siiilo, palieckamas prisotintame tirpale, kambario
temperatiiroje tokioje vietoje, kur néra tiesioginiy saulés spinduliy. Augimo terpé buvo kei¢iama
vieng kartg per savaite (augantys papildomi kristalai atsargiai paSalinami, naudojant pinceta).
Rezultatai. Naudojant vario (I) sulfato pentahidrata pavyko uzauginti kristala, kurio ilgis siekia 6,5
cm, plotis — 4 c¢cm, o aukstis — 1,5 cm.

[1] Sikorska J. Uses of copper sulfate pentahydrate in agriculture and industry. 2023 Mar 8. (Apsilankyta: 2025-04-02)
[2] Science M. MEL Science [Internet]. MEL Science. 2015. Available from: https://melscience.com/US-
en/chemistry/experiments/growing-copper-sulfate-crystals/ (Apsilankyta 2025-04-05)

[3] Helmenstine AM. Copper sulfate crystals recipe. 2022 Feb 2. (Apsilankyta: 2025-04-02)
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NUO TIRPALO IKI KRISTALO: CHEMINIO EKSPERIMENTO
KELIONE

Adriana Ivanenkova, Livija Geibovi¢, Aniela Kozlovska, Jolanta Pileckiené (vadovas)
Vilniaus Lazdyny mokykla
Vilnius, Lietuva

Jzanga. Siame darbe pristatomas kristaly auginimo i§ vario (II) sulfato (CuSOa-5H:0)
eksperimentas, vykdytas bendrojo ugdymo Vilniaus Lazdyny mokykloje. Kristaly auginimas yra
viena i8 tirilamyjy veikly, kuri lavina mokiniy pazintinius gebé&jimus, ugdo kantrybe, skatina stebéjimo
ir tyrimo jgudzius bei leidzia praktiSkai taikyti chemijos teorines zinias.

Kristaly formavimosi procesas buvo integruotas j chemijos pamokas, supazindinant 8 klasés
mokinius su tirpumo, kristalizacijos, sociyjy tirpaly ir cheminés medziagos savybiy sgvokomis.
Tyrimo objektu pasirinktas vario (II) sulfatas dél savo intensyvios spalvos, paprastos kristalizacijos
metodikos ir saugumo mokyklos aplinkoje. Mokiniai stebéjo tirpalo virsmo j kristalg procesa, fiksavo
augimo trukme, aplinkos salygas, eksperimentines klaidas bei rezultaty skirtumus.

Apibendrinant, kristaly auginimas klaséje — tai ne tik patraukli mokymosi forma, bet ir metodas,
skatinantis tyrin¢jimo kultiirg, kiirybiskuma ir gebéjima dirbti moksliniu metodu.

Darbo tikslas. Isauginti vario (II) sulfato kristalus mokyklos laboratorijos sglygomis, stebéti jy
formavimosi eigg ir jvertinti aplinkos veiksniy (temperatiiros, tirpalo koncentracijos, laiko) jtaka
kristaly augimo procesui.

Darbo uzdaviniai. Supazindinti mokinius su kristalizacijos sagvoka ir procesu; Paruosti so¢iyjy
vario (1) sulfato tirpaly méginius kristaly auginimui; Organizuoti stebéjimus ir fiksuoti kristaly
augimo eigg skirtingomis sglygomis; [vertinti augimo greitj ir susiformavusiy kristaly morfologinius
poZymius; Apibendrinti rezultatus ir pateikti iSvadas.

Metodai. Masiy matavimas; Kristaly augimo stebéjimas (vizualiné analizé ir nuotrauky
fiksavimas); 1lgio, plocio ir auk$¢io matavimas; Kristaly skaidrumo ir spalvos jvertinimas (kokybinis
matavimas)

Rezultatai. 1. Masiy matavimas: Prie$ eksperimentg buvo pasverta 250 g vario (II) sulfato
pentahidrato (CuSOa4-5H:20), kuris istirpintas 500 ml distiliuoto vandens. Po kristalizacijos proceso,
praéjus 15 dieny, i§ tirpalo iSgauti ir nusausinti kristalai svéré 98,8 g. Tai rodo, kad i$ tirpalo
i8kristalizavo apie 39,52% pradinés medZiagos.

2. Kristaly augimo stebéjimas (vizualiné analize): Kristaly augimas buvo stebimas kasdien. Jau
po pirmyjy 48 valandy pradéjo formuotis aiSkios geometrinés struktiiros. Po 5 dieny pastebéti keli
dominuojantys kristalai, kurie augo tolygiai. Po 10 dieny susiformavo ryskiis, mélyni, skaidriis
kristalai su budingais aStriais krastais. Augimas buvo létas, bet stabilus.

3. Ilgio, plocio ir auk§¢io matavimas: Didziausio kristalo matmenys buvo:

llgis — 48 mm, Plotis — 38 mm, Aukstis — 20 mm

Kristalas augo vidutiniskai apie 2 mm per dieng (pagal ilgiausig asj). Augimas vyko proporcingai
visose asyse, i§laikant simetriska forma.

5. Kristaly skaidrumo ir spalvos jvertinimas: Skaidrumas buvo jvertintas labai gerai — Kristalai
buvo skaidriis, be matomy intarpy ar drumzliy. Spalva — rySkiai mélyna, biidinga CuSOs kristalams.
Pavirsius — lygus, su rySkiomis briaunomis. Tai rodo, kad kristalizacijos saglygos buvo tinkamos, be
staigiy temperatiiros ar tirpalo sudéties poky¢iy.

[1] Cia pateikiami literatiiros bei iliustracijy $altiniai
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MgSO4 KRISTALO AUGINIMAS

Juozas Parnarauskas, mokytojo (darbo vadovo) Asta BalCitinaité
Vilniau ,,Taikos* progimnazija
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: Chemija

IZanga. Kristalas yra kietasis kiinas, turintis tvarkinga viding strukttirg. Kristalizacija yra fizinis
skys€io, tirpalo ar dujy pavertimas | kristala. DaZniausiai naudojami atvésimo arba tirpalo
persotinimo procesai. Magnio sulfatas tai MgSO4 tai tirpi medziaga vandenyje, taciau netirpstanti
etanolyje. Darbe naudojami du kristalizacijos procesai — tai létas atvésinimas ir tirpalo persotinimas.
Per savaite nuo séklos panardinimo, uztruko savaitg.

Darbo tikslas. Uzauginti MgSQOy4 kristalg.

Metodai. Buvo taikomas eksperimento metodas. Pasirinktas atvésimo procesas. Daugelis
cheminiy junginiy tirpsta jvairiuose tirpikliuose — tiesioginis tirpumas, tirpumo slenkstis didéja,
didé¢jant tirpalo temperattirai. MedZiagos tirpuma lemia — koncentracija, temperatiira, tirpalo sudétis,
jony jégos [1].

Rezultatai. Kristalo auginimui buvo paruoStas motininis tirpalas: 710g MgSO4 + 350ml H20
Vanduo pakaitintas iki 65°C. Paruostas tirpalas filtruojamas. Paliekamas atvésti kambario
temperatiiroje. Po 2 dieny gauta sékla (2 pav.) panardinta j tokios pat koncentracijos kaip motininis,
tirpalg. Kristalas augintas 2 sav. Kristalo parametrai pateikti 1 lenteléje, o iSauginto kristalo iSvaizda
pateikta 1 paveiksle.

1 Lentelé. Galutiniai MgSO4 kristalo parametrai.

PARAMETRALI | MgSO4 kristalas
Ilgis 220 mm

Plotis 70 mm

Storis 70 mm

Svoris 1,78 g
Skaidrumas Pusiau skaidrus

1 pav. ISaugintas MgSO4 kristalas

[1]. Wikipedia contributors. (2025, April 7). Crystallization. In Wikipedia, The Free Encyclopedia. Retrieved 21:41, April
14, 2025, from https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Crystallization&oldid=1284407603
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VARIO SULFATO KRISTALU SIMFONIJA

Dolegovski Artur Patryk, Jovsa Daniel, Solovej Norbert
Vilniaus r. Rukainiy gimnazija
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: chemija

Izanga. Kristaly augimas yra vienas i§ svarbiausiy cheminiy procesy, leidzianciy suprasti
medziagy struktiira, jy savybes ir pritaikyma jvairiose technologinése srityse. Vario sulfato (CuSOa)
kristalizacija yra pladiai tiriamas reidkinys tick mokslingje, tiek edukacinéje aplinkoje. Sio tyrimo
tikslas — iSsamiai iSanalizuoti vario sulfato kristaly augimo salygas, strukttrinj formavimasi ir galima
praktinj taikyma, remiantis eksperimentiniais duomenimis. Statistikos duomenys rodo, kad kristaly
sintezés metodai yra placiai taikomi naujoms technologijoms, ypac optikoje, elektronikoje ir
chemijos pramonéje.

Darbo tikslas. Sio darbo tikslas — istirti vario sulfato kristalizacijos procesa ir veiksnius,
lemiancius kristaly augimg. Pagrindiniai uzdaviniai:

e Analizuoti kristaly augimo kinetikg jvairios temperatiiros sglygose;

e Nustatyti tirpalo koncentracijos poveikj kristaly struktiiros formavimuisi;

e [vertinti vario sulfato kristaly morfologinius pokyc¢ius esant skirtingoms augimo salygoms;
e Pasiiilyti galimas kristaly taikymo kryptis pramonéje ir moksliniuose tyrimuose.

Metodai. Eksperimento metu buvo naudojamas létos garinimo metodas, leidziantis kontroliuoti
vario sulfato kristalizacijos procesg. Kristaly augimui buvo pasirinktos skirtingos tirpalo
koncentracijos, o méginiai laikyti pastovioje temperatiiroje, siekiant iSsiaiSkinti augimo salygas.
Kristaly formavimasis buvo stebimas naudojant optinj mikroskopa ir analizuojamas morfologinis
struktiiry pokytis.

Rezultatai. Eksperimentas parodé, kad didesnés tirpalo koncentracijos saglygomis susiformuoja
didesni ir geriau iSreikstos geometrijos kristalai. Zemesnés temperatiiros aplinkoje kristaly augimo
procesas sulétéjo, o struktiira tapo labiau nehomogeniska. Pateikiami rezultatai rodo, kad kontrolés
faktoriai, tokie kaip temperatiira, tirpalo prisotinimas ir garinimo greitis, tiesiogiai veikia vario sulfato
kristaly formavimasi ir jy galimas taikymo galimybes.

ISvados. Atliktas tyrimas parodé¢, kad vario sulfato kristalizacijos procesa galima efektyviai
valdyti keiciant augimo salygas. Rezultatai atskleidzia galimybes Siuos kristalus panaudoti ne tik
edukaciniais, bet ir pramoniniais tikslais, pavyzdZiui, chemijos technologijose ar medziagy moksle.

[1] Cia pateikiami literatiiros bei iliustracijy 3altiniai

e Moksliniai straipsniai i§ duomeny baziy, pvz., ,,ScienceDirect”, ,,Springer®, ,,Wiley Online
Library*.

e Chemijos vadovéliai ir monografijos apie kristalografijg bei kristaly augimo procesus.

¢ Universitety tyrimai ir eksperimentinés studijos apie vario sulfato kristaly susidaryma.
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Kristaly auginimo konkursas ,,AUK;“
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Darbo priemoneés: vario sulfatas, valgomoji druska, vanduo,
sidlai, vieluté, stiklainiai.

Darbo eiga: pasigaminome persotintus vario sulfato ir
valgomosios druskos tirpalus. Druskas tirpinome tol, kol liko
neistirpusiy vario sulfato ar valgomosios druskos kristaliuky.
Stebéjome bei fiksavome kristaly susidaryma ir augima 4
savaites.

Kristaly pradzia: Buvo auginami du kristalai: valgomosios
druskos ir vario sulfato. Vario sulfato kristalas augo sparciau
ir per ta patj laikotarpj uzaugo zymiai didesnis.

1-2 pav. 1 savaité

I'.II‘IIII-II

e

w

11 pav. 4 savaité

ISvados: vario sulfato kristalas per 4 savaites stebéjimo
7-10pav. 3 savaits iSaugo iki 11,5 cmilgio, nes augo sparciai. Valgomosios

Darba atliko: Rytis Didvalis, Vilius Malinauskas, 8 klasé druskos kristalas augo letai ir susiformavo tik maZi

Mokykla: Vilniaus Gabijos progimnazija kristaliukai.

Mokytojos: chemijos mokytoja metodininké Laura KaziliGiniené

biologijos mokytoja metodininké/geografijos vyr. mokytoja Neringa Jagéliené
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VARIO SULFATO KRISTALAI

Dorota Tankilen, Danielius Ginevi¢ius, Anna Barbara Tondrik
Vilniaus r. Lavoriskiy Stepono Batoro gimnazija
Lavoriskiy kaimas, Lietuva

Mokslo sritis: Chemija

Izanga. Vario (1) sulfatas (CuSQOa.) — tai mélynos spalvos kristaliné medziaga, dazniausiai
randama kaip pentahidratas (CuSOs-5H-0). Tai yra druska, gaunama i§ vario ir sieros riigsties. Si
medZziaga daznai naudojama chemijos eksperimentuose, kaip fungicidas Zemés tkyje, taip pat
metaly galvanizavimui. Tirpdamas vandenyje, vario sulfatas sudaro grazius, ryskiai mélynus
kristalus.

Darbo tikslas. Pagrindinis darbo tikslas — iSauginti kaip jmanoma didziausia taisyklingos
formos kristalg.

Metodai. Pagrindinis kristalo gavimo budas buvo vandens iSgarinimas i$ tirpalo.
Eksperimentui reikéjo vario (II) sulfato milteliy, karsto vandens, stiklinio indo, virvutés arba sitilo
bei pagaliuko. IS pradziy milteliai buvo iStirpinti karStame vandenyje, kol susidaré prisotintas
tirpalas. Tada tirpalas buvo atvésintas ir j jj idétas sitilas, pririStas prie pagaliuko.

Rezultatai. Kristalo auginimo procesas (Proceso eiga):

Mes Sildome vandenj tiek, kiek mums reikia.miisy atveju tai bus 100 gramy vario sulfato ir 200
gramy vandens santykis. (Galite jpilti daugiau vario sulfato, kad gautuméte soty tirpala).

Taip pat kruopsciai perkosiame tirpala, kad jsitikintume, jog i ji nepatenka nieko nereikalingo. Tada
suriSame siiilg taip, kad atvésus tirpalui, vario sulfato perteklius nusésty ant sitilo kristalo pavidalu
po keliy savaiciy ar maziau turésime kristalus, kuriuos padengsime laku, kad ne sugadintum.

Kristalo dydziui jtaka turéjo tirpalo temperatiira, koncentracija ir laitkymo trukmeé. Kuo 1é¢iau
garavo vanduo ir stabilesnés buvo aplinkos salygos, tuo geriau formavosi ir augo kristalas. Taip pat
svarbu buvo neliesti indo ir netrikdyti tirpalo, kad nesutriikty kristalo augimas.
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VARIO SULFATO KRISTALO AUGINIMAS
Greta Milaknyté, mokytoja Alma Zybailiené

Vilniaus §v. Kristoforo progimnazija
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: Chemija.

IZanga. Pazintis su nauju mokymosi dalyku 8 klaséje — chemija, mane suzavéjo tiek daug ir
jdomaus slepia Sis mokslas. Mokytojos pasitilymas dalyvauti Nacionaliniame moksleiviy kristaly
auginimo konkurse ,,AUK* sukélé smalsumg. Konsultavausi su mokytoja, daug informacijos ieskojau
internete. Supratau, kad kristaly auginimas jdomus procesas, kuris reikalauja kruopstumo, kantrybés
ir ziniy. Pamokose dar nebuvome kalbéje¢ apie tirpalus ir jy tipus. Konsultacijy metu i$siaiskinau, kaip
paruosti tg prisotintg tirpalg, kokig medziagg geriau pasirinkti. [sigijusi medziagas (vario sulfata),
susirinkusi priemones, nutariau eksperimenta vykdyti ir ,,pasimatuoti‘ savo s¢kmes su klasiokais.

Darbo tikslas. Sékmingai uzauginti kuo didesnj ir taisyklingesniy formy vario sulfato kristala.

Metodai. Prisotinto vario sulfato tirpalo gamyba, kristalo auginimo metodikos paieska ir
pritaikymas, auginimo proceso vizualinis, optinis steb¢jimas ir analizavimas, kristalo matavimas.

Rezultatai.

Kiekvieng dieng dariau optinj stebéjima, matavau kristalo ilgj ir lyginau, rasiau pastabas, pildziau
lentelg

Auginimo diena Matmenys Pastabos
1 diena - Tirpalo gamyba 2025-03-01
2 diena lcm auga
3 diena 3cm Auga gerai 2 cm per savaitg
4 diena 4,5cm 1,5 cm per savaite
5 diena 4,8 cm
6 diena 5,2¢cm
7 diena 5,2cm neauga
8-9 d. neauga
11d. - Atnaujintas tirpalas
12 -13 dienos 5,3cm
15 diena 5,4 cm Auga mazai
17 diena 55cm Auga mazai
18,19 dienos 55cm nebeaugo
2025-03-20 55cm AUGINIMAS BAIGTAS
ISvados:

1. Auginant kristalg reikia tinkamos vandens ir kambario temperatiiros, tinkamai pasirinktos
druskos paruosto persotinto tirpalo, bei daug kantrybés.

N

Pavyko uzauginti vario sulfato kristalg per tris savaites, kurio ilgis 5,5 cm.

3. Kiristaly auginimui svarbi tirpalo koncentracija, mano atveju 100 ml. vandens ir 200g. vario
sulfato.

4. Norint uzauginti taisyklingos formos kristalg, svarbu tinkamai paruosti kristalo fiksavimui

vietg tirpale ( pvz., prie sitllo priristi sagg ar panasiai).
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VARIO SULFATO KRISTALO AUGINIMO TYRIMAS

vt —

Darbo vadové Jané Liutkiené, chemijos mokytoja eksperté
Alytaus Adolfo Ramanausko-Vanago gimnazija
Alytus, Lietuva

JZanga. Kristalizacija — metodas naudojamas misiniy skirstymui ir medziagy tyrimui.! Proceso
metu i$ tirpalo, gary ar lydalo iSsiskiria tvarkinga kietoji fazé su reguliaria atomy, jony ar molekuliy
sandara.® Kristalizacijos eksperimentas padeda suprasti tirpumo priklausomybe nuo temperatiiros ir
$io proceso svarbg medziagy gryninimui.! Vario(II) sulfato pentahidrato (CuSOa-5H-0) kristalizacija
yra daznas eksperimentas chemijoje, leidziantis susipaZinti su §iuo procesu.’

Darbo tikslas. Siuo eksperimentu norima istirti 1-2 faktorius, turin¢ius jtakos auginamo vario(II)
sulfato pentahidrato monokristalo dydziui ir formos taisyklingumui, vykdant kristalizacijg i$
persotinto tirpalo kambario temperatiiroje.

Metodai. Vario(Il) sulfato (CuSOa4-5H20) kristaly auginimas vyksta kristalizacijos budu i$
persotinto tirpalo?. Pasildytas vanduo (200 ml) sumai$omas su vario(Il) sulfato druska (100 g) ir
tirpalui véstant ramioje aplinkoje, $is tampa persotintu. Antra kristalizacijos proceso zingsnj galima
atlikti dviem biidais. I budas: Karstas tirpalas yra nufiltruojamas, i jj ileidZziamas kristalizacijos centras
(pvz. plaukas, sitlas). Po dienos iStraukiamas kristalinis darinys, atskiriamas tiksliausios formos
kristalas ir toliau vykdoma kristalizacija. Il budas: Tirpalas palieckamas vésti ramybés biisenoje, tuo
tarpu ant dugno iSkrenta kristalai. Pravéses tirpalas filtruojamas per audinj, pasirenkamas
taisyklingiausios formos susidares kristalas, jis pritvirtinamas prie sitlo ir jleidziamas j perfiltruota
tirpala, leidziant jam laisvai augti. Eksperimente vadovavomés II bidu.

Pastebéjus 1étéjantj kristalo augimag, papildomai pridedama perkristalizuoto tirpinio arba
pripilama pravésusio sotaus jo tirpalo. Kai kristalas pasieké norimg dydj, jis atsargiai iSimamas,
perplaunamas Svariu vandeniu, dziovinamas kambario temperatiiroje, iSmatuojamas, pasveriamas.

Rezultatai. Kristalas augo sparciai, bet kovo 8-9, kovo 21-22 bei kovo 26-27 dienomis vizualiai
pastebétas augimo létéjimas. Todel kovo 10 dieng buvo pridéta 20 g tirpinio, kovo 23 dieng dar 15 g,
o kovo 28 d. buvo padidinta tirpalo masé j seng tirpalg jpylus naujo smarkiai persotinto tirpalo. Kovo
11 d. kristalo virSuje pradéjo formuotis labai taisyklingos, grazios formos kristalin¢ atauga.

1. Vario(Il) sulfato pentahidrato kristalo mas¢ ir ilgis 1§  XRISTALO AUGINIMO MASE Leis
persotinto tirpalo augo nuosekliai. oo ” —
2. Kristalo forma kito augimo metu, todél galima daryti . 45 em
1Svada, kad kristalizacijos salygos, tokios kaip tirpalo ,qu0100. 200 om
prisotinimas, aplinkos salygos (Svara, ramybé), lemia ,vo110. s 51 cm
ne tik dydj, bet ir formos taisyklinguma. KOVO 15 D. prp 61 om
3. Eksperimentuojant nustatyta, kad kristalo masés ir kovo1so. 56 83cm
ilgio augimas suaktyvéja papildomai pridéjus tirpiklio kevozse. 699 64 cm
kristalinéje biisenoje arba jpylus persotinto tirpalo. KOV 28 . 81g 6.5 cm
4. Tyrimg reikéty tikslinti ir praplésti tikrinant BA-ANDZO1D. 979 6,6 om

pridedamos medZziagos masés bei periodiSkumo  Len. 1. Kristalo maseé ir ilgis
poveikj kristalo augimui.

[1] V. Jakubiené, A. Brukstus. Organinés chemijos laboratoriniai darbai. VU, 2015
[2] L. Salickaité-Bunikieng¢, J. Skadauskas. Eksperimentiné chemija. Kaunas 1998
[3] https://mww.mokslobaze.It/kristalu-auginimas-is-natrio-chlorido-vario-sulfato-tirpalu.html
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KRISTALU IS JUROS DRUSKOS AUGINIMAS
Darbo vadové Eglé Vaiciung, Nojus Mikalauskas, Denas Mas¢inskas

MRU Marijampolés regioninis STEAM atviros prieigos centras
Marijampolé¢, Lietuva

IZanga. Kristalai — tai medziagos, kuriy dalelés sudaro tvarkinga, pasikartojancig struktiirg
erdvéje, dél kurios jie jgyja taisyklingas geometrines formas. Kristalai gali buti iSauginami
laboratorinémis salygomis i§ jprasty buitiniy medziagy tokiy kaip valgomoji druska. Siame darbe
buvo praktiSkai auginami kristalai i$ jiiros druskos, siekiant uzauginti kuo didesnius ir taisyklingesnés
formos kristalus.

Darbo tikslas. Isauginti kuo didesnj ir taisyklingesnés formos kristalg i§ juros druskos, stebint
jo formavimosi eigg ir augima.
UZdaviniai:
Paruosti prisotintg jiiros druskos tirpalg.
Nufiltruoti tirpalg ir supilstyti j Petri 1¢ksteles.
Atrinkti taisyklingiausius motininius kristalus.
Perkelti kristalus j Sviezig tirpalg ir stebéti jy augima.
UZregistruoti rezultatus bei jvertinti kristaly savybes.

AR

Metodai. Pirmiausia buvo paruostas prisotintas tirpalas i§ 500 ml distiliuoto vandens ir 200 g
juros druskos. Tirpalas kaitintas, maiSytas, atvésintas ir filtruotas naudojant vakuuminj siurbliukg bei
Biichner piltuva. Po to jis buvo supilstytas j Petri léksteles, kur paliktas kristalizuotis. IS
susiformavusiy kristaly atrinkti taisyklingiausi motininiai Kristalai, kurie perkelti j Sviezia prisotintg
tirpalg tolimesniam augimui. Visas procesas buvo nuolat stebimas, o tirpalas papildomas esant
garavimui. Kristaly augimas truko nuo 2025-02-28 iki 2025-04-08.

Rezultatai ir iSvados. I viso eksperimento metu pavyko iSauginti 6 kristalus. Buvo vertinamos trys
pagrindinés savybeés: masé, skersmuo ir formos taisyklingumas.

1 lentelé. Uzauginty kristaly matavimy ir formos vertinimo rezultatai

Kristalo Nr. Skersmuo (mm) Masé (g) Formos taisyklingumas
1 27 3,514 Puikus

2 26 3,264 Puikus

3 21 2,091 Puikus

4 20 1,931 Geras

5 26 3,238 Prastas

6 25 3,412 Prastas

ISvados. Eksperimento metu pavyko uzauginti 6 kristalus, i§ kuriy 4 buvo taisyklingos formos
— aiSkiai matoma simetrija ir aStrus briauny kampai. Kristalai buvo auginami prisotintame jiiros
druskos tirpale, laikantis pastoviy vienody salygy.

Didziausio uzauginto kristalo skersmuo sieké 27 cm, masé — 3,514, 0 jo forma buvo beveik dealiai

taisyklinga. Tai rodo, kad létas tirpalo garavimas, reguliarus prizitir¢jimas ir kruopsti motininiy
kristaly atranka — svarbiausi veiksniai sékmingam kristaly auginimui.
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JUROS DRUSKOS KRISTALU AUGINIMAS

Darbo vadové Eglé Vai¢iané, Gryté Sipsinskaité, Laisvydas Leonas, Estera Samulaityté
MRU Marijampolés regioninis STEAM atviros prieigos centras
Marijampolé¢, Lietuva

Izanga. Kristalai — tai ne tik estetiSskai graziis dariniai, bet ir nuostabus pavyzdys kaip gamtoje
tvarka ir struktiira atsiranda i§ paprasty medziagy. Jie susiformuoja kristalizacijos metu, kai
medZiagos molekulés ar jonai susijungia j erdvinj, pasikartojantj tinkla — kristaling gardele. Siame
darbe buvo auginami jiiros druskos (NaCl) kristalai laboratorinémis salygomis.

Darbo tikslas. Laboratorinémis sglygomis iSauginti kuo daugiau taisyklingy, tvarkingos
strukttiros juros druskos (NaCl) kristaly.

UZzdaviniai:

1. Paruosti prisotintg jiiros druskos tirpala.

2. Tirpalg nufiltruoti ir supilstyti i Petri 1¢kSteles.

3. Atrinkti graziausios formos motininius kristalus.

4. Perkelti juos 1 Sviezig tirpalg ir prizitiréti augimo procesa.

5. Stebéti ir jvertinti uzaugintus kristalus.

Metodai. Buvo paruostas juros druskos prisotintas tirpalas, naudojant 500 ml vandens ir 200 g
druskos. Tirpalas kaitintas ir maiSytas tol, kol druska nustojo tirpti, tada atvésintas ir filtruotas
vakuuminiu baidu. Svarus tirpalas supiltas j Petri leksteles ir paliktas kristalizuotis per naktj. Atrinkti
graziausios formos kristalai pincetu perkeliami j naujas 1éksteles su $vieziu prisotintu tirpalu ir
uzdengiami. Kas savaite stebétas kristaly augimas. Susidarius papildomy kristaly, motininis kristalas
perkeliamas | naujg tirpalg, esant skyséio trikumui — papildomas nauju prisotintu tirpalu.
Eksperimentas truko nuo 2025-03-05 iki 2025-04-07.

Rezultatai. Uzauginti 7 kristalai, i$ kuriy 5 buvo labai taisyklingos formos — simetriski, lygis ir
skaidriis. DidZiausias i§ jy — 7-asis kristalas — svére 3,832 g, jo skersmuo sieké 30 mm. Sie rezultatai
patvirtina, kad nuosekli prieZiiira ir tinkamos salygos lemia kokybiska kristalo formavimasi.

1 lentelé. ISauginty kristaly dydzio, masés ir formos analizés rezultatai

Kristalas Masé, g Skersmuo, mm Taisyklingumas
Kristalas 1 1,453 17 Labai taisyklingas, simetriskas.
Kristalas 2 3,703 28 Taisyklingas, Siek tiek pazeistas kampas.
Kristalas 3 3,139 25 Gana taisyklingas, viena pusé netolygi.
Kristalas 4 1,867 20 Labai taisyklingas, simetriskas.
Kristalas 5 1,380 19 Labai taisyklingas, simetriskas.
Kristalas 6 2,630 26 Deformuotas, netolygus.
Kristalas 7 3,832 30 Labai taisyklingas, simetriskas.

ISvados. Eksperimento metu buvo iSauginti 7 jiros druskos kristalai, i§ kuriy 5 pasizyméjo labai
taisyklinga forma — jy briaunos buvo ryskios, kampai simetriski, pavirSius skaidrus ir lygus.
Taisyklingi kristalai susiformavo dél kruopScios priezitros, tinkamo tirpalo paruoSimo bei
reguliaraus stebéjimo viso augimo proceso metu.

Didziausias kristalas svéré 3,832 g, o jo skersmuo sieké 30 mm. Jis iSsiskyré ne tik savo dydziu,
bet ir aiSkia, simetriSka forma bei tvarkinga struktiira.
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MONOKRISTALO AUGINIMAS
Mantas Cipkus, Lina Steponaviciené
Vilniaus Jono Basanaviciaus gimnazija
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: Fizika

Izanga. Kristalai — tai kietosios medziagos, kuriy dalelés iSsidésto tvarkinga, pasikartojancia
erdvine strukttira, vadinama kristaline gardele. Kristalai biina dviejy riiSiy: monokristalai arba
polikristalai. Monokristalai — tai gamtiniai arba dirbtiniai vienaly¢iai kristalai, turintys vientisg
gardele. Sio eksperimento tikslas — uZauginti monokristala savo pasirinktu bidu ir i§ pasirinktos
medziagos tirpalo, stebéti jo formavimosi procesg ir iStirti veiksnius, turin€ius jtakos kristalo
augimui.

Darbo tikslas. Uzauginti monokristala.
UZdaviniai:
1. Paruosti prisotintg tirpalg séklinio kristalo auginimui.
2. Uzauginti seklinj kristala.
3. Paruosti prisotintg tirpalag monokristalo auginimui.
4. Uzauginti monokristala.
Metodai. Aptariama pasirinkta mokslinio tyrimo metodika.
Rezultatai. Monokristalas uzaugo taisyklingos formos, mélynos spalvos, lygaus pavirSiaus.

PARAMETRAI 3 diena 6 diena 9 diena
Monokristalo ilgis (cm) 0,4 1 1,6
Monokristalo plotis (cm) 1,2 2,6 4,2
Monokristalo aukstis (cm) 0,3 0,7 1,3
5 Monokristalo augimas
4
3
2
1 B |
C mm ]
3 diena 6 diena 9 diena
m [[gis (cm) m Plotis (cm) Aukstis (cm)
ISvados:

1. Monokristalo vidutinis augimo greitis buvo 3,8*10° m/s.

2. Tokj monokristalo augimo greitj gal¢jo lemti kambaryje, kuriame augo monokristalas,
buvusi maza drégmé. Tai galimai pagreitino monokristalo augimo procesa.

3. Monokristalo augimo greitj galé¢jo lemti ir tai, kad stiklainio, kuriame augo
monokristalas, yra mazas pavirSiaus plotas, todél garavimas vyko lé¢iau. Tai galimai
sulétino monokristalo augimo procesa.

4. Monokristalo greitj tap pat gal¢jo lemti ir aukSta kambario temperatiira, todél garavimas
vyko grei¢iau. Tai galimai pagreitino monokristalo augimo procesa.
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KRISTALO AUGINIMAS IS VARIO (I) SULFATO PENTAHIDRATO
Adomas Lenardas, vadové mokytoja Virginija Cicéniené
Svenéioniy Zigmo Zemaiéio gimnazija
Svencionys, Lietuva

Mokslo sritis: Chemija

IZanga. Be pramoniniy ir moksliniy taikymy, kristalai daznai auginami del estetinio grozio.
Tokie kristalai naudojami juvelyrikoje, interjero dekoravime ir kolekcionavimui. Jie vertinami ne
tik dél savo spalvy ir blizgesio, bet ir dél tariamy energetiniy savybiy. Kristaly auginimo
technologijos leidZzia sukurti nattraliy mineraly kopijas, kurios yra prieinamesnés ir gali biiti
pritaikytos jvairiems projektams.

Darbo tikslas. I$ vario (II) sulfato pentahidrato druskos iSauginti didelj kristalg.

Metodai. Naudojau vadovéliuose ir internete pateiktomis metodikomis ir rekomendacijomis.

Rezultatai. Eksperimento metu sékmingai iSauginau didelj vario (IT) sulfato pentahidrato kristala,
pradedant nuo mazy kristaly susidarymo persotintame tirpale. Vasario 24 dieng atrinkau graziausig
kristaliukg ir perkéliau i atvésintg persotintg tirpalg. Per kelias savaites jis Zymiai padid¢jo. Vasario
28 dieng buvo 5 cm ilgio ir 2 cm plocio, o kovo 12 dieng 12 c¢m ilgio ir 6 cm plocio. Kristalo svoris
taip pat keitési. Kovo 7 dieng svéré 88,48 g, o kovo 12 dieng - 162,85 g. Reguliariai prisotindamas
tirpalg ir pasalindamas mazus kristalus, uztikrinau, kad augty vienas, didelis ir taisyklingos formos
kristalas.
ISvada: Eksperimentas parod¢, kad pastovus vario (II) sulfato pentahidrato tirpalo persotinimas ir
mazy kristaly Salinimas leidZia iSauginti didelj, taisyklingos formos kristalg. Stebéjimai ir
matavimai patvirtino, kad kristalo augimg lemia aplinkos salygos. EkSperimento metu stebéjau
persotinto tirpalo nestabilumg ir kristalizacijos procesa.
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VARIO SULFATO MONOKRISTALO AUGINIMAS

Auksé Bernotaité, Lina Steponaviciené
Vilniaus Jono Basanavi€iaus gimnazija
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: Fizika

IZanga. Monokristalas yra viena kristaliné medziaga, kurioje viso kristalo struktiira yra vientisa.
Polikristalas yra kristaliné medziaga, kuri sudaryta i§ daug mazy kristaly (grudeliy), kurie
suformuoja bendrg struktiirg. Kiekvienas griidas turi savo kristaling strukttirg, bet visi jie
susijungg tarpusavyje sudaro polikristalo struktiirg.

Darbo tikslas. Uzauginti varios sulfato monokristalg
Uzdaviniai:
1. Prisotinto tirpalo paruo$imas.
2. Pradinio kristalo (,,s¢klos*) auginimas.
3. Monokristalo auginimas.
Metodai. Kristalizacija i$ tirpalo su s¢kla. Sis metodas remiasi maza pradine kristaly "s¢kla",
ant kurios formuojasi didesni kristalai.
Rezultatai.

PARAMETRAI KRISTALAS
PARAMETRAS A (ilgis) 3,7¢cm
PARAMETRAS B (plotis) | 3,1cm
SKAIDRUMAS Mazai skaidrus

ISvados.

1. Vario sulfatas gerai tirpsta vandenyje, todél ji galima lengvai iStirpinti ir naudoti
kristalizacijos procese.

2. Gautas beveik taisyklingos lygiagretainio formos, mazai skaidrus monokristalas.

3. Veiksniai, galéje neigiamai paveikti kristalo augima: per greitas tirpalo vésimas arba
greitas garavimas, per maza tirpalo koncentracija, nepastovi temperatiira, priemai$os
tirpale, kristalo pavir§iaus nelygumai.
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VARIO SULFATO KRISTALAI

Dorota Tankilen, Danielius Ginevi¢ius, Anna Barbara Tondrik
Vilniaus r. Lavoriskiy Stepono Batoro gimnazija
Lavoriskiy kaimas, Lietuva

Mokslo sritis: Chemija

Izanga. Vario (1) sulfatas (CuSQOa.) — tai mélynos spalvos kristaliné medziaga, dazniausiai
randama kaip pentahidratas (CuSOs-5H-0). Tai yra druska, gaunama i§ vario ir sieros riigsties. Si
medZziaga daznai naudojama chemijos eksperimentuose, kaip fungicidas Zemés tkyje, taip pat
metaly galvanizavimui. Tirpdamas vandenyje, vario sulfatas sudaro grazius, ryskiai mélynus
kristalus.

Darbo tikslas. Pagrindinis darbo tikslas — iSauginti kaip jmanoma didziausia taisyklingos
formos kristalg.

Metodai. Pagrindinis kristalo gavimo budas buvo vandens iSgarinimas i$ tirpalo.
Eksperimentui reikéjo vario (II) sulfato milteliy, karsto vandens, stiklinio indo, virvutés arba sitilo
bei pagaliuko. IS pradziy milteliai buvo iStirpinti karStame vandenyje, kol susidaré prisotintas
tirpalas. Tada tirpalas buvo atvésintas ir j jj idétas sitilas, pririStas prie pagaliuko.

Rezultatai. Kristalo auginimo procesas (Proceso eiga):

Mes Sildome vandenj tiek, kiek mums reikia.miisy atveju tai bus 100 gramy vario sulfato ir 200
gramy vandens santykis. (Galite jpilti daugiau vario sulfato, kad gautuméte soty tirpala).

Taip pat kruopsciai perkosiame tirpala, kad jsitikintume, jog i ji nepatenka nieko nereikalingo. Tada
suriSame siiilg taip, kad atvésus tirpalui, vario sulfato perteklius nusésty ant sitilo kristalo pavidalu
po keliy savaiciy ar maziau turésime kristalus, kuriuos padengsime laku, kad ne sugadintum.

Kristalo dydziui jtaka turéjo tirpalo temperatiira, koncentracija ir laitkymo trukmeé. Kuo 1é¢iau
garavo vanduo ir stabilesnés buvo aplinkos salygos, tuo geriau formavosi ir augo kristalas. Taip pat
svarbu buvo neliesti indo ir netrikdyti tirpalo, kad nesutriikty kristalo augimas.
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VARIO SULFATO KRISTALO AUGINIMAS

Pilnas autoriy sgrasas: Evita [ebedevaité, mokytojas (darbo vadovas) Inga Averkova
Vilniaus kunigaiks¢io Gedimino progimnazija
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: Chemija

Izanga. Siame projekte vario sulfato (CuSOs) kristalas pasirinktas dél ry§kios mélynos spalvos,
paprasto tirpalo paruoSimo ir aiSkios kristalizacijos eigos. Kristaly auginimas padeda ne tik praktiSkai
taikyti chemijos zinias, bet ir ugdo kantrybe, stebéjima bei eksperimentiniy saglygy valdyma.

Darbo tikslas. iSauginti didelés masés ir taisyklingos formos vario sulfato kristalg kambario
salygomis bei jvertinti, kokie veiksniai lemia sékmingg kristalizacija.

Metodai. Pasirinktas eksperimentinis tyrimo metodas, skirtas vario(II) sulfato kristaly auginimo
procesui istirti. Tyrimo metu buvo naudojamas prisotintas vario(Il) sulfato tirpalas, paruostas Sildant
ir maiSant su vandeniu. Tirpalas buvo filtruojamas ir paliktas atvesti, o séklinis kristalas buvo
pritvirtintas prie Zvejybinio valo ir panardintas j tirpalg, kad pradéty augti kristalai. Augimo procesas
buvo stebimas kelias savaites, sistemingai dokumentuojamas kiekvieng savaitg. Kristalo btiklé buvo
fiksuojama sveriant virtuvinémis svarstyklémis, matuojant masés pokycius, ir fotografuojant kristalg
skirtingais kampais.

Toks metodas uztikrina tiksly ir pakartojama kristaly augimo stebéjima, leidzia jvertinti jvairiy
veiksniy jtaka kristaly formavimuisi.

Rezultatai. Per daugiau nei ménesj (43 dienas) pavyko uzauginti vientisa, blizgy ir aiskiy
geometriniy formy kristalg. Jo forma — rombing, su iSreikStomis briaunomis. Kristalas augo stabiliai,
tacCiau keletg karty tirpalas buvo per silpnas, ir kristalas émé tirpti — tokiu atveju buvo papildomas
nauju vario sulfato kiekiu. Galutinis kristalo svoris — 403 g.

Data Masé (g) Nuotrauka

02-25 22 Nuotraukal
03-02 53 Nuotrauka2
03-09 113 Nuotrauka3
03-16 331 Nuotrauka4
03-23 365 Nuotraukab
03-30 403 Nuotrauka6

Galutinis  kristalas — intensyvios

melynos spalvos, turi ryskia rombo forma

. . [ N .~ 1nuotrauka . 6nuotrauka .

ir blizgy pavirsiy. AiSkiai matomos augimo 11n1jos, kurios susidaré per skirungus urpaio papildymo
etapus. Viena kristalo pusé Siek tiek netaisyklinga, taciau kita — labai simetriSka. Kristalas tvirtas,
skaidrus.

[1] Cia pateikiami literatiiros bei iliustracijy altiniai
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KAI CHEMIJA TAMPA MENU:VARIO SULFATO KRISTALO
AUGINIMAS

Greté Zemeliauskaité, mokytoja (darbo vadové) Akvilina Urboniené

Siauliy Ragainés progimnazija

Siauliai, Lietuva

Mokslo sritis:

JZanga. Siame darbe nagriné¢jamas vario sulfato kristaly auginimo procesas, jo svarba chemijos
moksle ir praktikoje. Vario sulfatas yra placiai naudojamas tiek pramongje, tiek moksliniuose
tyrimuose, todél Sio proceso tyrimas padeda geriau suprasti medziagy savybes ir reakcijas

Darbo tikslas. Isanalizuoti, kaip aplinkos veiksniai veikia kristaly augimg ir kokybe. Tokie
tyrimai prisideda prie naujy technologijy kiirimo ir mokslo pazangos

Metodai. Tyrimui atlikti buvo paruostas prisotintas vario sulfato tirpalas, sumaisius vario sulfato
miltelius su vandeniu, kol daugiau milteliy nebeskendo. Tirpalas buvo paliktas atvésti ir iSvalytas. Po
to ] tirpalg buvo panardintas mazas objektas, kuris leido augti vienam kristalui. Tyrimo metu stebéta,
kaip keiciasi kristalo dydis priklausomai nuo temperatiiros ir tirpalo koncentracijos. Pagrindinis
tikslas buvo iSgauti kuo didesnj ir grazesnj kristalg.

Rezultatai. Eksperimento metu iSaugo didelis ir grazus vario sulfato kristalas su aiskiai
matomomis didelémis briaunomis. Kristalas augo tolygiai ir buvo stipriai iSraizytas, atitinkantis
lukescius dél jo dydzio ir formos. Dél tinkamai parinktos tirpalo koncentracijos ir auginimo salygy,

kristalas pasieké gera kokybe, o jo briaunos buvo aiskios ir taisyklingos.
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