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Gerbiamasis dalyvi,

Sveikiname Jus atvykus j 69-osios tarptautinés fizikos ir gamtos moksly konferencijos
,Open Readings 2026“ moksleiviy sesija!

,Open Readings 2026“ moksleiviy sesijos organizaciné komanda dziaugiasi galédama
pasveikinti moksleivius ir jy mokytojus, susirinkusius jgyti bei dalintis ziniomis, idéjomis
bei puoseléti mokslinj smalsuma.

Siy mety programa sudaré mokslininky paskaitos jvairiomis temomis, laboratorijy
ekskursijos, VU STEAM centro dirbtuvés ir plakaty sesija, kurioje savo darbus pristaté
entuziastingi jaunieji tyréjai, tokie kaip Jus. Tikime, kad konferencija suteiké turiningg
ir isiminting patirtj, ir suteiké tos bendradarbiavimo dvasios, kuri skatina moksla judéti
i priekj ir formuoti Sviesesne ateit;.

Linkime Jums sekmes mokslo kelyje. Teblna ,,Open Readings 2026* jkvéepimo Saltinis
puoseléti smalsumg ir inovacijas Jlsy gyvenime bei karjeroje.

Nuosirdziai,
Ignas Dailidénas

,Open Readings” moksleiviy sesijos vadovas

’
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,Open Readings 2026“ Moksleiviy sesija

Balandzio 30 d. Gyvybés moksly centre ir Vilniaus universiteto Fizikos fakultete vyko
,Open Readings 2026“ Moksleiviy sesija. Siemet renginyje dalyvavo 96 moksleiviai i$
24 mokykly, juos lydéjo 21 mokytojas. Dalyviai pristaté 31 stendinj praneSima
biologijos, chemijos, fizikos ir modeliavimo temomis.

Moksleiviy sesija suteiké galimybe jauniesiems tyréjams pristatyti savo darbus,
diskutuoti su bendraamziais, mokslininkais ir komisijos nariais, dalyvauti praktinése
veiklose bei i§ arciau susipazinti su mokslininko darbu.




10:00

Registracija Gyvybés moksly centro (GMC) foje

Edita Stonkuté (GMC R401)
Astronomy darbas: kaip tyrinéjame Visatg Siandien?

Teorinés fizikos ir astronomijos institutas
10:30 - 11:00

11:00

Plakaty sesija NFTMC

12:00
Dirbtuves #1 Ekskursija #1
Daugiau >> Daugiau >>
13:00
Piety pertrauka
14:00
Dirbtuves #2 Ekskursija #2
15:00 Daugiau >> Daugiau >>

Jonas Venius (GMC R401)

Amziaus kova - fizika vs vézys
Nacionalinis vézio centras

15:30 - 16:00
16:00

Einaras Sipavicius (GMC R401)

Medziagy karimas ir tyrimas kompiuterio ekrane — kaip tai veikia?

Cheminés fizikos institutas

16:00 - 16:30

Uzdarymas GMC R401

17:00

Renginio programa apjungé kviestiniy lektoriy pranesimus, stendiniy pranesSimy sesija,
praktines dirbtuves, ekskursijas ir uzdarymo ceremonija. Dienos metu dalyviai turejo
galimybe pristatyti savo tyrimus, iSgirsti mokslininky pasakojimus apie jy darbo sritis ir
i$ arciau susipazinti su skirtingomis mokslo bei technologijy kryptimis.



Kviestiniai lektoriai

Moksleiviy sesijos dalyviai turéjo proga isgirsti tris kviestiniy lektoriy praneSimus.

Dr. Edita Stonkuté, Vilniaus universiteto Teorinés fizikos ir
astronomijos instituto mokslininké, praneSime , Astronomy darbas:
kaip tyrinéjame Visatg Siandien?* pristaté Siuolaikinius astronominiy
tyrimy metodus ir papasakojo, kaip mokslininkai tiria zvaigzdes, jy
chemine sudetj bei Pauksciy Tako raida.

Dr. Jonas Venius, Nacionalinio vézio centro medicinos fizikas ir
Radiacinés onkologijos centro vadovas, praneSime ,,Amziaus kova -
fizika vs vézys“ supazindino moksleivius su fizikos taikymu
medicinoje, radiacinés onkologijos galimybémis ir pazangiomis vézio
gydymo technologijomis.

Einaras Sipavicius, Vilniaus universiteto doktorantas, praneSime
,~Medziagy kdrimas ir tyrimas kompiuterio ekrane - kaip tai veikia?“
pristaté skaiiuojamosios chemijos principus ir parode, Kkaip
kompiuteriniai modeliai padeda tirti molekulines sistemas bei kurti
naujas medziagas.

Plakaty sesija

Vienas svarbiausiy Moksleiviy sesijos akcenty - stendiniy praneSimy pristatymai.
Siemet dalyviai pristaté 31 mokslinj plakatg, kuriuose nagrinéjo biologijos, chemijos,
fizikos ir modeliavimo temas. Moksleiviai pristaté tyrimy tikslus, naudotus metodus,
gautus rezultatus ir iSvadas, atsaké j komisijos bei kity dalyviy klausimus.

Geriausiy stendiniy pranesSimy autoriai buvo apdovanoti renginio uzdarymo metu:

| vieta — Arnas Urbonas, ,DMPX sinteze ir poveikis Lasius niger elgsenai“, Varéenos
»AzZuolo* gimnazija.

Il vieta — Smilté VaicCiukyné, , NileBright analyzer™ nanoplastic detector for laboratory
and environmental applications®, Kaunas Jonas Jablonskis Gymnasium ir Kauno
tvirtovés VIl forto organinés chemijos ir instrumentinés analizés edukacijos
laboratorija.

Il vieta — Gabrielé Poderyté ir Smilté Nadtoclyte, ,,Mikrobiologinis jvairiy pavirsiy
tyrimas*®, V§] Vilniaus privati gimnazija.



VU STEAM centro dirbtuvés

Skystl '|,1‘|e_sf>‘it_!w

e

Bendradarbiaujant su Vilniaus universiteto Metodiniu STEAM ugdymo centru,
moksleiviams buvo organizuotos praktinés dirbtuves, kuriose jie galéjo iSbandyti
skirtingy mokslo sri¢iy metodus ir technologijas.

Sviesos technologijy laboratorijos dirbtuvése ,Skystoji optika: kaip gimsta lesiai?*
dalyviai karé leSius i§ UV kietéjancios dervos ir tyrinéjo Sviesos |0Zj bei vaizdo
fokusavimg. Chemijos laboratorijoje vykusioje veikloje , Dirbtinio medaus tyrimas“
moksleiviai analizavo medaus meginius, tyré vandens kiekj ir redukuojancius cukrus.
Gyvybés moksly laboratorijos dirbtuvése ,Mikroskopinio misko gyventojai“ buvo
tiriama samanose ir kambariniy augaly vazonéliuose gyvenanciy mikroorganizmy
jivairové. Mobiliyjy technologijy ir robotikos laboratorijoje veikloje ,Kaip jaucia
robotai? Zmogaus pojtciy perkélimas | technologijas“ moksleiviai susipazino su
humanoidiniu robotu NAO ir jvairiais jutikliais. Fizikos ir astrofizikos laboratorijos
dirbtuvése ,Spalvy atsiradimas be dazanciy medziagy“ dalyviai kdré spalvas
pasitelkdami difrakcijg ir poliarizacijg, o veikloje ,ISmanios grandinés su Arduino“
konstravo elektronines grandines.

IS viso vyko septynios dirbtuviy grupés. Tuo pat metu mokytojams buvo
organizuojami seminarai, skirti STEAM ugdymo metody taikymui pamokose:
,Modulinis dizainas* ir ,Dirbtiniu intelektu pagristas idéjy generavimas ir tyrimy
problemy struktdravimas*.
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Ekskursijos

Moksleiviai taip pat dalyvavo ekskursijose, kuriy metu susipazino su mokslo institucijy
ir aukstyjy technologijy jmoniy veikla:

o Gyvybés moksly centre dalyviai lankési Neurobiologijos ir biofizikos katedroje
bei Vilniaus universiteto Zoologijos muziejuje.

e Fiziniy ir technologijos moksly centre moksleiviai susipazino su masiy
spektrometrijos, mikroskopijos, plazmonikos ir nanofotonikos, mikrobangy bei
bioelektriniy reiskiniy tyrimais, taip pat stebéjo skysto azoto eksperimentus.

e ,Light Conversion“ ekskursijoje dalyviai i$ arciau susipazino su lazeriy gamyba,
juy technologijomis ir taikymu.

Mokslo bendruomenés augimas ir ,, AUKi“ konkursas

Siemet Moksleiviy sesijoje kartu dalyvavo ir nacionalinio moksleiviy kristaly auginimo
konkurso ,,AUKi* dalyviai. 16 konkurso dalyviy pristaté savo eksperimentinius darbus
bendroje stendiniy praneSimy sesijoje, diskutavo apie tyrimy eigg, naudotus metodus
ir gautus rezultatus.

,AUKi“ konkurso laureatai buvo apdovanoti renginio uzdarymo metu. Sis
bendradarbiavimas praplété Moksleiviy sesijos temy jvairove ir sustiprino jaunujy
tyréjy bendruomene.

Apibendrinimas

,Open Readings 2026“ Moksleiviy sesija sublré gamtos mokslais besidomincius
moksleivius, ju mokytojus, mokslininkus ir renginio partnerius. Renginio metu dalyviai
ne tik pristaté savo tyrimus, bet ir dalyvavo paskaitose, praktinése dirbtuvése,
ekskursijose bei diskusijose.

Moksleiviy sesijos tikslas - skatinti jaunuyjy tyréjy smalsuma, suteikti praktinés
mokslinés patirties ir parodyti, kad pirmieji zingsniai ] mokslo pasaulj gali prasideti dar
mokykloje.

,Open Readings 2026“ Moksleiviy sesija: https://openreadings.eu/moksleiviu-sesija-
2026/

R


https://openreadings.eu/moksleiviu-sesija-2026/
https://openreadings.eu/moksleiviu-sesija-2026/

Turinys

DMPX SINTEZE IR POVEIKIS LASIUS NIGER ELGSENAI
Arnas Urbonas

THE DEPENDENCE OF EXOPLANET EQUILIBRIUM TEMPERATURE ON HOST STAR

TYPE AND ORBITAL DISTANCE
Emilija Srébalitte

MUZIKOS POVEIKIS SIRDIES RITMUI IR DEMESIO KONCENTRACIJAI
Arina Kolesnikova, Alina Lenkovskaja, Kamila Pumpaité

MAISTO MEDZIAGOS IR PRIEDAI
Alanté Kraujutyte

METHODS OF CLEANING SILVER
Laura Jarzemskyté

NILEBRIGHT ANALYZER™ — NANOPLASTIC DETECTOR FOR LABORATORY AND
ENVIRONMENTAL APPLICATIONS
Smilté VaiCiukyne

ALELOCHEMINIS SEJAMOSIOS PIPIRINES DAIGUMO TYRIMAS
Ugné Karzinauskaité

ENERGINIV IR GAIVIUJY GERIMU POVEIKIO ORGANIZMUI MODELINIS TYRIMAS
Dominik Jasutovi¢, Natalija Potiomkina

SKIRTINGY PRIEMONIY EFEKTYVUMAS IR POVEIKIS ODAI

VIZUALINE ATMINTIS
Austéja TamoSaityté

MIKROBIOLOGINE TARSA ANT SKIRTINGY PAVIRSIU
Gabrielé Poderyté, Smilté Nadtocyte

PIENO PRODUKTUY TYRIMAI
Anastasija Kozlovskaja, Giedré Karzaité

ARKLIYU GENETIKA IR PAVELDIMUMAS
leva Navickaité

LEKTUVY VEIKIMO PRINCIPAI IR SKRYD| LEMIANCIOS JEGOS

Urté Intaite, Liepa Andrijauskaité

VARIO (IlI) SULFATO KRISTALY AUGINIMAS

Guste Sperauskaite

VARIO (ll) SULFATO PENTAHIDRATO (CuSO4-5H,0) AUGINIMAS KRISTALIZACIJOS
METODU
Ernestas Baltrukénas

KRISTALYU KOLEKCIJOS KURIMAS
Danielius Daubaris, Giedré Karzaité

KALIO ALUNO KRISTALIZACIJA
Olivija Barsul, Ana Maria Jankovska

VARIO (II) SULFATO KRISTALO AUGIMAS
Olivija Barsul, Ana Maria Jankovska

10

n

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

ssssssssssss



CITRINOS RUGSTIES MONOKRISTALO AUGIMAS
Olivija Barsul, Ana Maria Jankovska

NATRIO CHLORIDO KRISTALY AUGINIMAS
Julija Jankauskaité

KRISTALO AUGINIMO PROJEKTAS
Véjas Kaséta, Daniilas Butkevicius

KALIO ALIUMINIO SULFATO MONOKRISTALO AUGINIMAS
Vilius Valiauga, Dominyka Ratkuté

MELYNOJO ,BRANGAKMENIO" AUGINIMAS
Majus Rukas

KALIO ALUNO KRISTALO AUGINIMAS
Vincas Kaminskas, Edvinas Militinas

VARIO SULFATO PENTAHIDRATO MONOKRISTALY AUGINIMAS
Nojus Mikalauskas, Denas Mascinskas

VARIO SULFATO KRISTALAI
Aisté Kazlovskyte, Marija Uzusienyte

ALUNO KRISTALO AUGINIMAS IS PRISOTINTO TIRPALO

VARIO SULFATO KRISTALUY KINETIKA
Gabriela Jarmolkovi¢, Iveta Zigel

MELYNOJO AKMENELIO (VARIO(ll) SULFATO) KRISTALAI
Daniela Klimaité

VARIO (II) SULFATO KRISTALO AUGINIMAS
Vilius Pijoraitis
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DMPX sintezé ir poveikis Lasius niger elgsenai

Arnas Urbonas, Jolanta Zilioniené
Varénos ,,Azuolo“ gimnazija
Varéna, Lietuva

Mokslo sritis: Chemija / biologija

IZanga. [prastai in vivo tyrimams pasirenkami stuburiniai gyviinai, kam reikalingi leidimai, dél
to daZniausiai junginiy biologiniam aktyvumui nustatyti naudojamos Igstelinés terpés, kurios
neatspindi CNS veiklos ar metabolizmo jpatumy. Tarpinis variantas — naudoti skruzdeles, kurios turi
sudétingg kolonijing struktiirg, kurios pakitimus lengva sekti. Lasius niger (juodoji skruzdele) yra
viena i§ labiausiai paplistusiy skuzdziy rasSiy Europoje, tad dél prieinamumo tai yra optimalus
variantas in vivo tyrimams.

DMPX yra selektyvus adenosino 2A antagonistas, kuris yra stipresnis nei kofeinas. Kadangi
vabzdZziy adenosino receptorius (AdoR) yra labiausiai panaSus j A2A receptoriy, tikétina, kad Sie
junginiai bus aktyvis skruzdéliy modeliuose.

Darbo tikslas. nustatyti ir iSanalizuoti DMPX (3,7-dimetil-1-propargilksantino) poveiki Lasius
niger elgsenai.

Darbo uzdaviniai:

1. Nustatyti DMPX aktyvumg AdoR naudojant molekulinj dokingg.

2. Susintetinti DMPX

3. Charakterizuoti Lasius niger elgesio pokycius po DMPX jvedimo.

Metodai. Drosophila melanogaster genomas atsisiystas i§ UniProt, jo erdviné struktiira sudaryta
naudojant AlphaFold programg. | AdoR buvo vykdomas kofeino ir DMPX dokingas su CB-Dock2
programa. DMPX sintezei naudota 10.00g teobromino, 6.61g propargilbromido, 8.83g Na2CO3.
Tirpiklis — eteris. Po i§gryninimo DMPX isblukino KMnO4 tirpala. Paruosti 3 tirpalai 10% cukrozés
pagrindu: kontrole, 1mg/ml kofeinas, Img/ml DMPX. Apie 50 skruzdéliy, laikomy inde, buvo
filmuojamos po 30 min po kontrole, kofeinu, DMPX. Inde pusé ploto uzdengta Zeme, kita atvira, joje
laSinami tirpalai.

Rezultatai. DMPX neturi reikSmingo toksiskumo pries L. niger. DMPX sukelia aiskius elgesio
pokyc¢ius L. niger. Po DMPX jvedimo sumazéjo aktyvumas, skruzdélés pradéjo grupuotis. Galima
numanyti, kad DMPX jungiasi stipriau pric AdoR nei kofeinas ar teobrominas. Atitinkamai matosi,
kad reikSmingesni elgesio poky¢iai vyko po DMPX jvedimo, o ne kofeino.

[1]. Dolezelova ir kt., 2007. A Drosophila adenosine receptor activates cAMP and calcium signaling. Insect Biochemistry
and Molecular Biology.

[2] Zhou ir kt., 2012. Phylogenetic and Transcriptomic Analysis of Chemosensory Receptors in a Pair of Divergent Ant
Species Reveals Sex-Specific Signatures of Odor Coding. PLoS Genetics.

[3] Cammaerts ir kt., 2014. Physiological and Ethological Effects of Caffeine, Theophylline, Cocaine and Atropine; Study
Using the Ant Myrmica sabuleti (Hymenoptera, Formicidae) as A Biological Model. International Journal of Biology.
[4] Fleming ir kt., 2025. AlphaFold Protein Structure Database and 3D-Beacons: New Data and Capabilities. Journal of
Molecular Biology.

[5] Liu ir kt., 2022. CB-Dock2: improved protein-ligand blind docking by integrating cavity detection, docking, and
homologous template fitting. Nucleic Acids Research.
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THE DEPENDENCE OF EXOPLANET EQUILIBRIUM TEMPERATURE ON
HOST STAR TYPE AND ORBITAL DISTANCE
Emilija, Srébaliuté
Vilniaus licéjus
Vilnius, Lietuva

Field of Science: Physics

Introduction. The search for life beyond our solar system is one of the primary objectives of
modern astronomy. It's worth mentioning that even NASA has introduced the Exoplanet Program,
which aims to find unmistakable signs of life by analysing the "barcodes" of alien atmospheres
through transmission spectroscopy. However, before people can detect gases like oxygen or methane,
they must first understand the thermal environment of the planet. Temperature is the fundamental
indicator of habitability as it determines whether a planet can maintain liquid water, hold onto an
atmosphere, or if its chemical signatures will be destroyed by extreme stellar radiation. This
investigation explores the equilibrium temperatures of 20 confirmed exoplanets, focusing on the
correlation between host star spectral classes and the distances of the planets to their host stars

Objective. The primary objective of this research is to investigate the mathematical relationship
between a star’s spectral class (O through M), distance to the host star, and the resulting equilibrium
temperature Teq of its orbiting exoplanets. By analyzing a diverse sample of 20 exoplanets, this work
seeks to map how the "Habitable Zone" shifts across the stellar sequence and to identify which
planetary systems offer the most stable thermal environments for future atmospheric study.

Methods. This study utilized a representative sample of 20 confirmed exoplanets sourced from
the NASA Exoplanet Archive. Planets were selected to cover the full range of stellar temperatures,
from ultra-cool M-dwarfs (2500 K) to extreme O-type/White Dwarf environments (57000 K). Key
parameters: host star's effective temperature (Ts), the planet's semi major axis (a) and planetary radius
(R) were compiled to calculate equilibrium temperatures (Tef), using planetary equilibrium
temperature formula. Data was plotted on a Logarithmic Scatter Plot to account for the vast
differences in orbital distances (ranging from 0.014 AU to 560 AU), allowing for a clear comparison
of exoplanets temperatures across different spectral classes.

Results. Data confirms that stellar spectral class dictates the location of habitable temperatures:
M-type (Red Dwarf): Earth-like Teq occurs only at <0.05 AU. G-type (Sun-like): Earth-like Teq is
reached at ~1.0 AU. A/B-type (Hot Stars): The habitable zone shifts significantly outward, often >5—
10 AU. Regardless of star type, temperature follows the inverse-square relationship Tocl/va. Only
two samples (not including the Earth): TRAPPIST-1 e and Kepler-452 b, fell within the liquid water
zone. The NN Ser system proves that even ultra-hot stars host freezing worlds at sufficient distances,
while KELT-9 b defines the extreme thermal limit for planetary survival.

Conclusion. Equilibrium temperature is a dual function of stellar luminosity and orbital
proximity. Cool M-stars require tight orbits (<0.1 AU), while hot A/B stars require vast distances
(>5AU) to maintain temperate conditions. The "Habitable Zone" is not a fixed location but a dynamic
boundary that shifts across the stellar sequence. Mapping these thermal gradients is essential for
prioritizing targets for transmission spectroscopy. Identifying a planet’s thermal state is the first step
in the search for biosignatures like oxygen or methane.

(1) Allum, J., & Morris, P. (2023). Physics for the IB Diploma Third edition. Hodder Education.
(2) AzZusienis, A., PuCinskas, A., & Straizys, V. (2003). Astronomija (2nd ed., p. 606). (Original
work published 1995)

(3) Gemini. (2025). Gemini. https://gemini.google.com/app/95e8ac3fd2e3d2b3

uuuuuuuuuu



uuuuuuuuuuuu

MUZIKOS POVEIKIS SIRDIES RITMUI IR DEMESIO KONCENTRACIJAI

Arina Kolesnikova, Alina Lenkovskaja, Kamila Pumpaité, Violeta Trifonoviené (vadovas)
Vilniaus r. Juodsiliy §v. UrSulés Leduchovskos gimnazija
Juodsiliai, Lietuva

Mokslo sritis: biologija

IZanga. Misy gyvenime yra daug jvairiy garsy, jie lydi mus kasdienybéje, Sventése, renginiuose ir
mokantis, daro didele jtakg emocinei savijautai. Garsas veikia per vibracijas, kurios perduodamos per org j
kiing, tai gali veikti Sirdies ritmg. [vairaus daznio garsai zmogy veikia skirtingai: Zemo daznio mazina stresg
ir stabilizuoja pulsg, auksti- gali kelti nerimg. Todél mums buvo jdomu suZzinoti, ar muzika i§ tikryjy gali
keisti Sirdies veikla, susikaupima. Sig tema pasirinkome ir todél, kad visada jdomu suZinoti daugiau apie
savo organizmg. Manome, kad misy tyrimo rezultatai gali sudominti daugelj Zmoniy ir bus jiems naudingi
Darbo tikslas. Nustatyti jvairios muzikos poveikj Sirdies ritmui ir démesio koncentracijai.

Metodai. Tyrima atlikome su penktos klasés (11 mety) mokiniais. Tiriamieji matavo pulsg ir atliko
nesudétingg pastabumo ir démesingumo reikalaujancig uzduotj (surasti tam tikrus skaifius) ramybés
biusenoje (kontrolé), paklausius gamtos garsy (vandens ¢iurlenimas), ramios klasikinés muzikos, trankios
roko muzikos. Surinktus duomenis apibendrinome, apskai¢iavome vidurkius bei suraséme lenteléje.
REZULTATAI

Lentelé 1. Pulso daznio ir démesio (klaidy skaiciaus)

priklausomybé nuo klausytos muzikos

Salyga Pulso daznis | Pulso daZnio Pulso Klaidy
diZiai/min pokytis, dazZnio skaidius
diZiai/min pokytis,%
Ramybés 76 2 120
(Kontrolés)
biisena 100
Gamtos 77 1 132% 1 g
garsai E 0
g
Rami muzika | 87 11 14,47% 3 g0
'E 20
Energinga | 96 20 26,32% 1 & o
muzika Ramybés biisena Gamtos garsai Rami muzika Energinga muzika
Pav. 1. Pulso daznio priklausomybé nuo
klausytos muzikos
ISvados

1. Klausant jvairios muzikos pulso daznis padidéjo: didziausias pulso padazn¢jimas buvo stebimas
paklausius energingos muzikos 20 diiziy/min 26,32 % lyginant su kontrole, o ramios muzikos - 11
duziy/min 14,47 % lyginant su kontrole.

2. Gamtos garsai beveik nepaveiké pulso daznio 1 duzis/min 1,32 % lyginant su kontrole.

3. Ivairios muzikos klausimas démesio koncentracijai aiskios jtakos neturéjo.

1. E. Baleisis, V. Zdaneviciené. Bios 9. Podrecznik biologii dla klasy 9. Czes$¢ 1. V.: Briedis, 2013

2. 7. Kovalianiené, P. Lozda. SPEKTRUM. Podrecznik fizyki dla klasy 7. V.: Briedis, 2024
3.https://centrumimc.pl/baza_wiedzy/dzwieki-ktore-lecza/

4 https://instytut.ngo/halas-niskotonowy-a-osierdzie/
5.https://news.wek.pl/czestotliwosci-ktore-lecza-jak-muzyka-wplywa-na-nasze-zdrowie/
6.https://poradnikzdrowie.pl/zdrowie/kardiologia/prof-sterlinski-to-jeden-z-prostszych-miernikow-zdrowia-umiesz-zmierzyc-
puls%E2%80%9343234.html




MAISTO MEDZIAGOS IR PRIEDAI

Alanté Kraujutyté, Zita Sukackiené
Vilniaus privati gimnazija
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: Chemija

IZanga. Maisto priedai placiai naudojami Siuolaikinéje maisto pramongje siekiant pagerinti
produkty iSvaizda, skonj, tekstlirg ir pailginti jy galiojimo laikg. Jie gali buti natiiraliis arba
sintetiniai ir atlieka svarbias technologines funkcijas. Nors dauguma jy laikomi saugiais, jy
poveikis Zzmogaus sveikatai néra visiSkai aiSkus, todél svarbu suprasti jy paskirtj ir jtakg
organizmui.

Darbo tikslas. Istirti sojy lecitino poveikj Sokolado ir vandens misSinio struktiirai bei
jvertinti jo, kaip emulsiklio, savybes.

Metodai. Tyrimas atliktas namy salygomis. Buvo tiksliai pasverti ingredientai: 50 g
juodojo okolado, 100 ml vandens ir 10 g sojy lecitino. Sokoladas iitirpintas kar§tame
vandenyje, mas¢ atvésinta iki kambario temperatiiros, tuomet suplakta plakikliu iki puty
susidarymo. Véliau jmaiSytas sojy lecitinas ir miSinys vél plakamas. Stebétas burbuliuky
susidarymas, tekstliros poky¢iai ir puty stabilumas laikui bégant.

Rezultatai. Be lecitino susidargs miSinys buvo maziau stabilus — putos greitai suiro. [déjus
sojy lecitino, miSinys tapo stabilesnis: burbuliukai iSliko ilgiau, tekstiira tapo lengvesné ir
puresné. Lecitinas veiké kaip emulsiklis, sujungdamas vandens ir riebalines Sokolado daleles.

ISvados. Sojy lecitinas efektyviai pagerina miSinio struktiirg ir stabilumag, veikdamas kaip
emulsiklis. Jis leidzia sukurti stabilesnes ir lengvesnes tekstliras. Tyrimas patvirtino, kad
natiralis maisto priedai gali turéti reikSminga prakting nauda tiek maisto gamyboje, tiek
molekulingje gastronomijoje.
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SIDABRO VALYMO BUDAI

Laura, Jarzemskyté, Zita Sukackiené
Vilniaus Privati Gimnazija
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: Chemija

IZanga. Sidabras nuo seniausiy laiky vertinamas dél savo grozio, ilgaamziskumo ir placiy
panaudojimo galimybiy — jis naudojamas tiek papuosaly, tiek buities daikty gamyboje. Taciau
laikui bégant sidabro dirbiniai praranda savo pirminj blizgesj, patamséja ir pasidengia
apnaSomis dé¢l sgveikos su aplinkoje esanCiomis medziagomis. Dél Sios priezasties tinkama
sidabro priezilira tampa svarbi siekiant iSlaikyti jo esteting i§vaizdg ir verte. Nors prekyboje
galima rasti jvairiy specialiy valymo priemoniy, daugelis efektyviy biidy yra paprasti ir
prieinami kiekvienuose namuose. Si tema aktuali, nes nemaza dalis Zmoniy vengia naudoti
sidabrinius dirbinius buitent dél jy priezitiros sudétingumo, nors i$ tikryjy tai néra sudétingas
procesas. Todél Siame darbe siekiama iSsiaiskinti, kokios buityje naudojamos medziagos
efektyviausiai padeda nuvalyti sidabrg ir atkurti jo blizges;.

Darbo tikslas. ISsiaiSkinti, kokios buityje naudojamos medziagos efektyviausiai valo
sidabro dirbinius.

Metodai. Tyrimo metodika buvo paremta skirtingy buityje naudojamy sidabro valymo
budy palyginimu. Buvo pasirinkti panasaus uzterStumo sidabro dirbiniai, kurie valyti naudojant
Jvairias priemones: actg, soda su druska ir aliuminio folijos metoda. Po valymo kiekvienas
dirbinys buvo jvertintas vizualiai, lyginant jo blizgesj ir apnasy likucius prie$ ir po valymo.
Tokiu btidu buvo nustatyta, kurie metodai yra efektyviausi.

Rezultatai. Tyrimo rezultatai parodé, kad skirtingi sidabro valymo budai skiriasi savo
efektyvumu. Cheminis ir valymas naudojant aliuminio folija buvo veiksmingiausi — S$iais
metodais geriausiai pavyko pasalinti apnasas ir atkurti sidabro blizgesj. Acto ir sodos metodai
taip pat pagerino sidabro dirbiniy iSvaizda, taciau ant jy pavirSiaus vis dar liko nedideliy
apnasy.
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NileBright analyzer™
nanoplastic detector for laboratory and environmental applications
Smilté Vaifiukyné' 2, Vladimir Orlov?

'Kaunas Jonas Jablonskis Gymnasium, *Kauno tvirtovés VII Fortas
Kaunas, Lithuania

Introduction

Plastic pollution leads to the formation of micro- and nanoplastics that can enter ecosystems and
food chains. Nanoplastics are particularly concerning due to their small size and potential biological
interactions. This study presents the development of a low-cost fluorescence-based system for
detecting polystyrene nanoparticles using Nile Red.

Aim of the study

To develop and validate a fluorescence-based optical system (NileBright™) for quantitative
detection of polystyrene nanoparticles.

Methods

Polystyrene nanoparticles (~80 nm) were synthesized via emulsion polymerization and
characterized using SEM. Fluorescence measurements were performed using Nile Red as a
fluorescent probe. Optimal excitation and emission wavelengths were determined (535 nm and
~635 nm). A custom-built NileBright™ optical system was developed and compared to a
commercial fluorimeter.

Results and Conclusions

The NileBright™ system successfully detected fluorescence of Nile Red-stained polystyrene
nanoparticles. A clear emission peak at ~632 nm was observed, while the blank sample showed
only baseline noise. The system demonstrated strong linearity in the 50-400 pg/mL range (R* =
0.99). At low concentrations (<50 pg/mL), increased background fluorescence was observed due to
unbound Nile Red, limiting reliable quantification in this range. These results confirm that
NileBright™ can serve as a practical and low-cost alternative to commercial fluorescence
instruments. Future work will focus on sensitivity improvement using metal-enhanced fluorescence
(MEF).

Fluorescence spectra - PS NP vs Blank
Excitation: 535 nm
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Figure 1. Fluorescence spectra of PS nanoparticles and blank sample obtained using
NileBright™. A distinct peak at ~632 nm confirms signal origin and validates the 630-640 nm
integration range.




ALELOCHEMINIS SEJAMOSIOS PIPIRINES DAIGUMO TYRIMAS
Ugné Karzinauskaité, Zita Sukackiené
Vilniaus privati gimnazija
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: Biologija

Jzanga.Siame darbe tirtas prieskoniy (cinamono, juodojo pipiro ir imbiero)
alelocheminis poveikis Lepidium sativum sékly daigumui ir augimui. Tyrimas svarbus, nes
padeda suprasti natiiraliy medziagy jtakg augaly vystymuisi ir jy galimg taikyma Zemés
tkyje. Kontrolingje grupéje pasiektas didziausias daigumas (iki 100 %), o eksperimentinése
grupése jis sumazéjo arba visiSkai nevyko. Stipriausias slopinantis poveikis nustatytas
cinamonui, kuris visiskai sustabdé daiguma.

Darbo tikslas. IStirti prieskoniy, tokiy kaip cinamono, juodojo pipiro, imbiero
poveikj séjamosios pipirinés (lot. Lepidium sativum) sékly daigumui ir vystymuisi.

Metodai. Tyrime naudoti trys prieskoniai: imbieras, cinamonas ir juodasis pipiras.
Kiekvienoje Petri 1éksteléje buvo paséta po 60 sékly. Buvo sudarytos keturios grupés:
kontrolin¢ (be prieskoniy) ir trys eksperimentinés, j kurias kiekvieng kartg buvo dedama po 5
g atitinkamo prieskonio. Séklos laikytos natiiralioje Sviesoje, kambario temperatiiroje (20-23
°C) ir kasdien laistomos po 5 ml vandens. Septinta dieng buvo matuojamas daigy ir Sakny
ilgis bei lapeliy skaicius. Eksperimentas pakartotas tris kartus.

Rezultatai. Rezultatai parodé, kad prieskoniai skirtingai veiké Lepidium sativum
daiguma ir augima. Geriausi rezultatai buvo kontrolinéje grup¢je (iki 100 % daigumo,
didziausi daigai). Imbieras létino ir silpnino augima, juodasis pipiras davé nenuoseklius ir
prastesnius rezultatus, o cinamonas visisSkai slopino daiguma.
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ENERGINIU IR GAIVIUJU GERIMU POVEIKIO ORGANIZMUI MODELINIS
TYRIMAS

Dominik Jasutovi¢, Natalija Potiomkina, Violeta Trifonoviené
Vilniaus r. Juodsiliy $v. UrSulés Leduchovskos gimnazija
Juodsiliai, Lietuva

Mokslo sritis: chemija

JZANGA. Siuolaikinéje visuomenéje daug Zmoniy geria energinius ir gaiviuosius gérimus, kurie
pasirenkami, nes suteikia greitos energijos, yra skaniis ir padeda numalSinti troskulj, taciau juose yra
kofeino, riigsc¢iy, cukraus ir jvairiy priedy, kurie gali jvairiai veikti Zmogaus organizmg. Atlikome modelinj
tyrimg apie Siy gérimy poveikj danty stiprumui. Tyrimui pasirinkome kiauSinio luksta, kurio sudétyje
yra kalcio drusky, kaip ir danty emalyje.

Darbo tikslas. Istirti, kokj poveiki sukelig gaivieji ir energetiniai gérimai danty stiprumui bei estetinei
iSvaizdai, kaip modelj naudojant kiauSinio luksta.

Metodai. Vienodos masés vistos kiausiniy lukstus jdéjome j chemines stiklines su  skirtingais gérimais:
mineraliniu vandeniu ,,Borjomi®, energiniu gérimu ,,Redbull®, gazuotu gérimu ,,Sprite”“ bei distiliuotu
vandeniu (kontrolinis méginys). Po savaités stebéjome rezultatus: kiauSinio lukSty vizualius
poky¢ius, kietuma bei masés pokycius.

Rezultatai.

Lentelé 1. KiauSinio luk§to masés, vizualls, kietumo pokyciai, laikant mineraliniame vandenyje,
gazuotame ir energiniuose gérimuose.

Distiliuotas vanduo Mmeralln_ls v_anduo Gﬂzuotas_ge“rlmas Energinis gérimas
Boriomi. »Sprite ~Redbull
pH 6 6,5 3,5 3,8
Masé pries bandyma 114g 1149 119 1140
Masé po bandymo 1149 1,29 1,139 0,29
(Vidurkis)
Masés pokytis, g 0g +01g +0,03 g -09g
Masés pokytiz,% 0% +9,09% +2.73% 81.82%
Vizualus pokytis Nera Nera Ant lukito atsirado balty | Ant lukéto atsirado daug
apnasy minkéty geltony apnasy.
Kietumas Kietumas nepasikeité Lukstas tapo truputj Lukstas tapo giek tiek Lukstas tapo minkstas
kietesnis minksteznis
»
ISvados.

1. Mineralinis vanduo, gazuotas bei energinis gérimas veiké kiauSinio lukSto mase¢: mineraliniame
vandenyje kiau$inio luk$to masé padidéjo 9,09 %, o energiniame gérime sumazéjo 81,82%.

2. Gazuotas bei energinis gérimas veiké kiauSinio luksSto iSvaizda: pasidengé skirtingy spalvy (balta ir
geltona) apnaSomis.

3. Mineralinis vanduo, gazuotas bei energinis gérimas veiké kiausinio luksto kietuma: lukstai, buve ,,Sprite®
ir “Redbull” tapo minkstesni, o mineraliniame vandenyje kietesni.

4. Ivertindami, kad danty emalyje, kaip ir kiauSiniy lukStuose, yra kalcio drusky, galime teigti, kad ilgalaikis
gazuoty ir energiniy gérimy naudojimas gali sumazinti danty emalio kietumg bei estetine iSvaizda.

1. R. Raudonis. ,,Chemija”. Vadovélis 9 klasei. K.: Sviesa, 2005

2. https://www.healthline.com/health/dental-oral-health/what-does-soda-do-to-your-teeth
3. https://www.dentalhealth.org

4, https://www.nchi.nlm.nih.gov

5. https://www.britannica.com/science

6. https://www.usda.gov

7.Gérimy ,,Borjomi®, ,,Sprite”, ,,Redbull etiketés.
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Vilniaus privati gimnazija
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: Chemija

IZzanga. Kosmetika yra kasdienio gyvenimo dalis, taCiau jos sudétyje daznai gali buti jvairiy
medziagy, kurios gali turéti poveikj odai. Sio darbo tikslas — issiaidkinti, kokios yra skirtingy
kosmetikos priemoniy savybés ir jy poveikis, taip pat istirti, ar jose yra sunkiyjy metaly jony. Tyrime
daug démesio skirta kosmetikos pH nustatymui ir galimam geleZies jony (Fe?* ir Fe**) aptikimui.

Darbo tikslas. Nustatyti skirtingy kosmetikos priemoniy pH bei istirti, ar jose yra geleZzies jony (Fe*
ir Fe?*).

Metodai. Tyrimo metu buvo naudojami pH indikatoriai kosmetikos priemoniy riig§tingumui
nustatyti. Gelezies jonams aptikti taikyti cheminiai reagentai: raudonoji kraujo druska Ks[Fe(CN)s]
Fe’ jonams nustatyti ir geltonoji kraujo druska Ks[Fe(CN)s] Fe** jonams nustatyti. Stebéti spalvy
poky¢iai, kurie leido spresti apie jony buvima.

Rezultatai. Nustatyta, kad tirty kosmetikos priemoniy pH svyruoja mazdaug nuo 4 iki 8, o dauguma
ju yra artimos neutraliai arba silpnai riig§ciai terpei. Tyrimo metu nenustatyta geleZies jony (nei Fe?*,
nei Fe’'), nes nebuvo pastebéta biidingy spalviniy reakcijy. Tai rodo, kad tirtose priemonése Siy
sunkiyjy metaly néra arba jy kiekis yra labai mazas.

ISvados. Kosmetikos priemoniy pH dazniausiai atitinka odai tinkamg intervalg. Taip pat galima teigti,
kad tirtose priemonése neaptikta gelezies jony, tod¢l jos yra saugios naudoti Siuo aspektu. Tyrimas
parodé, kad paprasti cheminiai metodai gali biiti naudojami kosmetikos sudéties analizei.
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VIZUALINE ATMINTIS
Austéja Tamosaityté, Zita Sukackiené
Vilniaus privati gimnazija
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: Biologija

IZanga. Vizualiné atmintis yra svarbi zmogaus pazinimo dalis, leidzianti jsiminti, saugoti ir
atkurti regéjimu gauta informacijg. Ji apima objekty formas, spalvas, vaizdus bei erdvinius
santykius ir yra bitina kasdienéje veikloje — nuo aplinkos suvokimo iki mokymosi. Vizualiné
atmintis skirstoma j sensoring, darbo (VWM) ir ilgalaik¢ (VLTM), kurios skiriasi informacijos
islaikymo trukme ir funkcijomis. Siy sistemy veikima gali paveikti jvairiis veiksniai, pavyzdZiui,
emocijos ar informacijos pateikimo trukme.

Darbo tikslas. Nustatyti, ar Zmonés geriau islaiko vaizding nei zodin¢ informacija.
UZzdaviniai: iSanalizuoti vizualinés atminties teorija, nustatyti ja lemiancius veiksnius, palyginti
vaizdinés ir tekstinés informacijos jsiminima, jvertinti atminties trukme ir tiksluma bei pateikti
iSvadas.

Metodai. Tyrimo metu dalyviams buvo pateikti du informacijos tipai — vaizdiné ir tekstiné
informacija, vaizduojanti tuos pacius objektus. Dalyviai turé¢jo 30 sekundziy jsiminti pateikta
medziaga, o véliau atsake j klausimus apie tai, kg maté ar skaité. Gauti rezultatai buvo analizuojami
siekiant nustatyti, kuris informacijos tipas — vizualinis ar tekstinis — buvo geriau jsimintas.

Rezultatai. Tyrimas parod¢, kad dalyviai panasiai gerai jsiminé tiek paprastus, tiek sudétingus
vaizdus, kai jie buvo pateikiami pakankamga laika, patvirtinant efektyvig trumpalaike vizualing
atmintj. Taip pat nustatyta, kad individualts veiksniai, pavyzdziui, démesio koncentracija, galéjo
turéti jtakos jsiminimo tikslumui ir rezultaty skirtumams.

ISvados. Vizualiné atmintis yra sudétinga sistema, svarbi kasdieniam funkcionavimui ir
mokymuisi. Jos veikimg lemia tokie veiksniai kaip emocijos ir démesys, o ilgesnis informacijos
stebéjimas gerina jsiminimg. Supratimas apie §iuos procesus gali padéti efektyviau lavinti atmintj
ir gerinti informacijos jsisavinima.
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MIKROBIOLOGINE TARSA ANT SKIRTINGU PAVIRSIU
Gabrielé Poderyté, Smilté Nadtocyté, Zita Sukackiené
Vilniaus privati gimnazija
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: Biologija

IZanga. Mikrobiologiné tarSa yra bakterijy, virusy, grybeliy ar kity mikroorganizmy tarsa,
kurie gali sukelti ligas ar kitoki neigiama poveikj, buvimas maiste, vandenyje, ore ar kituose
aplinkos komponentuose. Tai gali atsitikti dél jvairiy priezasCiy, tokiy kaip netinkamas maisto
paruoSimas, uzterstas vanduo ar neSvarios rankos.

Darbo tikslas. Atlikti tyrimg ir nustatyti mikrobiologing tar$g ant skirtingy pavirsiy.

Metodai. Tyrimui atlikti buvo naudojamos Sterilios lazdelés, Tripotono sojos agaro mitybos
terpés, sandaris maiseliai ir dézés. Su sterilia lazdele buvo braukiama per kiekvieng pavirsiy.
Tuomet visi mikroorganizmai, surinkti lazdele, buvo atsargiai perkeliami ant Tripotono sojos agaro
mitybos terpés. Méginiai buvo laikomi dézéje, kur jokia Sviesa negal¢jo patekti, temperatiira
laikoma 25 °C. Po septyniy dieny buvo rezultatai — iSauge mikroorganizmai.

Rezultatai. Kiekvienas méginys buvo labai skirtingas. Nuo vieno pavirSiaus iSsaugo daugiau
mikroorganizmy, nuo kito maziau. Dauguma susidariusiy kolonijy buvo pavienés. Pavienés
kolonijos buvo geltonos, susiliejusios pilkos ir piikuotos. Kiekvieno pavirSiaus tarSa priklauso nuo
higienos, temperattiros laikymo ir daugybés kity priezas¢iy. Tyrimas ne tik priminé higienos svarba,
bet ir praplété akiratj, nes nickada nesam maciusios, kokios bakterijos ir mikroorganizmai gyvena
ant pavirsiy, kuriuos mes lie¢iam kasdien.
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PIENO PRODUKTU TYRIMAI

Anastasija Kozlovskaja, Giedre Karzaité
Vilniaus ,,Juventos“ gimnazija, Telsiy g. 2, LT-02166, Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: biologija.

Pieno produktai svarbiis, nes jy sudétyje yra naudingy maistiniy medziagy, tokiy kaip: apie 200
skirtingy baltymy, apie 63 skirtingy fermenty, riebaly, vitaminy, mineraly. Dazniausiai tyrinéjami
pieno fermentai yra plazminas, lipoproteiny lipazé, Sarminé fosfatazé, rugstiné fosfataze,
ribonukleazé, laktoperoksidaze, katalazé, ksantino oksidazé, superoksido dismutazé, sulfhidrilo
oksidazé, y-glutamiltranspeptidazé, N-acetil-p-d-gliukozaminidazé ir lizocimas. Pagrindinis cukrus,
esantis pieno produktuose, yra disacharidas - laktozé. Ji sudaryta i§ a-D-gliukozés (arba B-D-
gliukozés) ir B-D-galaktozés. Sie produktai dél savo sudéties yra palanki mitybiné terpé jvairiems
mikroorganizmams augti. Nemazas moksliniy tyrimy duomeny kiekis pagrindzia, kad pieno
produktai su probiotikais (pvz.: Lactobacillus sp.) gali biiti naudingi gerinant jvairias virskinimo
sistemos problemas [1][2].

Sio tiriamojo darbo tikslas. Istirti jvairiy pieno produkty méginius.

Tikslui pasiekti buvo issikelti tokie uZdaviniai.

1. Nustatyti pieno produkty ragstinguma (pH).

2. ISmatuoti refraktometru cukraus kiekj (%) skirtinguose pieno produktuose.

3. Atlikti pieno produkty mikrobiologinius tyrimus.

4. TImobilizuoti pieno produkty fermentus.

Tyrimo rezultatai parodé penkiy tirty pieno méginiy mikrobiologing jvairove, riig§tingumo
(pH) parametrus bei cukraus kiekj (%). IS atlikty tyrimy pastebéta, kad tirty pieno produkty pH
varijavo nuo 3.61 iki 6.34, o cukraus kiekis (%) - nuo 9.5 iki 15.5. Taip pat buvo imobilizuoti
jogurto, pasterizuoto ir nepasterizuoto pieno fermentai panaudojant natrio alginato ir CaCl, tirpala.

[1] Ntuli V., Sibanda T., Elegbeleye J. A., Mugadza D. T. 2023. Dairy production: microbial safety of raw milk and
processed milk products. Present Knowledge in Food Safety. P. 439 — 454.

[2] Prabhurajeshwar C., Kelmani Chandrakanth R. 2016. Development of in vitro methodologies for inhibition of
pathogenic bacteria by potential probiotic lactobacillus sps; an evidence for production of antimicrobial substances. Int
J Pharm Pharm Sci. Vol. 8, No. 12. P. 277-286.
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ARKLIU GENETIKA IR PAVELDIMUMAS
Ieva Navickaité, mokytoja dr. Zita Sukackiené
Vilniaus Privati gimnazija
Vilnius, Lietuva

Biologija:

IZanga. Darbas nagrin¢ja arkliy genetikos ir paveldimumo jtaka sportiniams rezultatams
konkiiry sporte. Siuolaikinése veisimo praktikose vis daZniau remiamasi ne tik asmenine patirtimi,
bet ir duomenimis, todél svarbu suprasti, kaip tévy kilmé veikia zirgy pasiekimus. Tyrimo aktualumas
kyla i§ praktinés patirties - pati uzsiimu jojimu ir sportiniy zirgy pirkimu, todél nuolat vertinu kilmg¢
ir paveldimas savybes.

Darbo tikslas.Istirti, kokig jtakg zirgo sportiniams rezultatams daro jo kilmé (tévai, motinos ir
motiny tévai).

Metodai. Tyrime analizuoti olimpiniy konkiiry zirgy genealoginiai duomenys ir jy Sokamo
aukscio rezultatai. Duomenys surinkti i$ ,,HorseTelex* duomeny bazés ir sisteminti ,,Google Sheets*
programoje. Buvo lyginami zirgy, jy tévy, motiny ir motiny tévy rezultatai.

Rezultatai. Nustatyta, kad apie 90 % tévy Soka >140 cm aukst; (aukSas lygis sporte), o motiny -
tik apie 10-15 %. Taciau net 69 % motiny, kurios pacios nesportuoja aukstu lygiu, turi bent du
palikuonis, pasiekusius >140 cm aukstj. Motiny tévy rezultatai taip pat stirps, net apie 85-90 % yra
Soke >140 . Tai rodo, kad paveldimumas yra sudétingas ir susij¢s ne tik su individualiais rezultatais,
bet ir su visos genealoginés linijos kokybe.

[1] Cia pateikiami literatiiros bei iliustracijy Saltiniai
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LEKTUVU VEIKIMO PRINCIPAI IR SKRYD] LEMIANZIOS JEGOS

Urté Intaité, Liepa Andrijauskaité, Zita Sukackiené, Jolanta Stupakova
Vilniaus Privati gimnazija
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: Fizika

IZanga. Dauguma zmoniy nors kartg yra skrid¢ leéktuvu, taciau tik nedaugelis susimasto, kokie
fizikos désniai leidzia Siam sudétingam aparatui pakilti j org ir saugiai judéti didziuliu greiciu. IS
pirmo Zzvilgsnio gali atrodyti, kad keliy Simty tony svorio orlaivio pakilimas yra beveik nejtikétinas
reiSkinys, taciau i§ tikryjy ji lemia aiskiai apibrézti aerodinamikos principai ir tarpusavyje
saveikaujancios jégos. Léktuvo skrydis yra sudétingas procesas, kurio metu svarbiausig vaidmenj
atlieka keturios pagrindinés jégos: keliamoji jéga, traukos jéga, svorio jéga ir oro pasipriesinimas. Siy
jéguy pusiausvyra ir tarpusavio sgveika nulemia ne tik l1éktuvo pakilimg, bet ir jo stabiluma,
manevringuma bei skrydzio efektyvuma. Siuo darbu itirsime kaip veikia skrydj lemiangios jégos,
kas yra keliamoji jéga ir oro pasiprieSinimas bei pristatysime veiksnius dél kuriy léktuvai gali pakilti
] ora.

Darbo tikslas. Susipazinti su Iektuvy veikimo principais ir skrydj lemianc¢iomis jégomis.

Metodai. Teorijos analizavimas ir praktinis bandymas naudojant skrydzio simuliatoriy.

Rezultatai. Buvo iSkelta hipotezé: keliamoji jéga mazeéja, kai oro srautas atitriiksta nuo sparno ir
yra virSijamas kritinis atakos kampas. [Sanalizavus teorijg ir praktiskai iSbandzius ant simuliatoriaus,
hipotez¢ pasiteisino.
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VARIO (II) SULFATO KRISTALU AUGINIMAS

Gusté Sperauskaité, mokyt. Laura Sablevigiené
Vilniaus "Ryto” progimnazija
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: chemija (kristalografija).

IZanga. Vario (II) sulfato pentahidratas (CuSOa-5H20) — vienas populiariausiy kristaly
auginimo eksperimentiniy junginiy dél ryskios meélynos spalvos ir stiprios tirpumo
priklausomybeés nuo temperatiiros (31,6 g/100 ml prie 20 °C ir 203,3 g/100 ml prie 100 °C).
Taciau stambiy, taisyklingos triklinés formos monokristaly auginimas mokyklinémis
salygomis reikalauja sistemingos priezitiros. Siame darbe siekiama atsakyti j klausima: kokios
tirpalo priezitros sglygos lemia didziausio ir taisyklingiausio vario (II) sulfato monokristalo
augima?

Darbo tikslas. IS sociojo tirpalo uzauginti kuo didesnj ir taisyklingesnés formos
CuSO0s4-5H20 monokristalg ir nustatyti, kurios prieziiiros salygos lemia stabily, tolygy augima.

Metodai. 250 g CuSO4-5H-0 istirpinta 500 ml karSto distiliuoto vandens ir nufiltruota;
paruosti 5 sotieji tirpalai. IS Petri lékstelése susiformavusiy uzuomazgy atrinkti 5
taisyklingiausi kristal¢liai (A10, A1B, A2, A3, B3) ir pakabinti ant sitilo vir$ tirpalo atskiruose
600 ml induose. Kas 3—4 dienas tirpalas keistas, kristalai nuplauti distiliuotu vandeniu, Salinti
parazitiniai kristaléliai. Savaités tikslumu matuotas kristaly dydis (cm) ir masé (g).

Rezultatai. Per 7 savaites (2026-02-10 — 2026-03-23) geriausiai auges kristalas A1B
pasieké 56,66 g mase ir 5,0 cm dydj, iSlaikes taisyklingg trikling forma ir auksta skaidruma;
mases augimas buvo artimas tiesiniam (~7 g per savaitg). Nustatyta, kad lemiami veiksniai —
stabili aplinkos temperatiira, reguliarus tirpalo filtravimas ir sistemingas parazitiniy kristaléliy
Salinimas; biitent Siy sglygy derinys koncentruoja medziagos nusédimg viename kristale ir
uztikrina tolygy kristalizacijos procesa. Darbas rodo, kad paprastas sociojo tirpalo metodas su
sistemine, kas savaitine priezitra, yra efektyvus ir pritaikomas moksleiviy mokslinio darbo
formatui — per 7 savaites jmanoma uzauginti stamby (>50 g), aukStos kokybés monokristalg ir
iliustruoti pagrindinius kristalizacijos proceso principus.

Kristalo A1B mases augimas per 7 savaites
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1 pav. Kristalo A1B masés augimo dinamika per 7 savaiciy eksperimentg (~7 g/sav.).
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VARIO (II) SULFATO PENTAHIDRATO (CuSO4+'5Hz0)
AUGINIMAS KRISTALIZACIJOS METODU

Ernestas Baltrukénas, darbo vadovas Jurgita Kédziuviené
Kauno Jono Basanaviciaus gimnazija
Kaunas, Lietuva

Chemija:

IZanga. Vario (II) sulfato pentahidratas (CuSOs-5H20) yra kristaliné neorganiné¢ medziaga,
pasizyminti gebéjimu i§ sociy tirpaly formuoti taisyklingos struktiiros kristalus. Kristalizacija — tai
fizikinis procesas, kurio metu iStirpusi medziaga, keiCiantis tirpalo saglygoms, pereina j kietg fazg ir
sudaro kristaline gardelg. Sio proceso eiga lemia tirpalo koncentracija, temperatiira ir kristalizacijos
greitis.

Darbo tikslas. Uzauginti vario (II) sulfato pentahidrato kristalg kristalizaciniu metodu.
Uzdaviniai:

1. Literatiiros Saltiniuose iSnagrinéti optimaliausias kristalo auginimo salygas.

2. Uztikrinti tinkamas kristalui augti salygas ir jj uZauginti.

Metodai. Atliekant darbg buvo panaudotas mokslinio eksperimento metodas. Buvo paruostas
gamtinis reiskinys.

ISvados:

1.Vario (II) sulfato kristalai sékmingai iSauginti kristalizacijos metodu i§ sotaus tirpalo.

2. Nustatyta, kad kristalo augimas priklauso nuo tirpalo koncentracijos, temperatiiros ir garavimo
greicio.

3. Létas tirpalo garavimas ir stabilios salygos skatina didesniy ir taisyklingesniy kristaly
susidaryma.

4. Stebéjimai parodé, kad per dvi dienas kristalai palaipsniui augo, didéjo jy matmenys ir geréjo
forma.
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Kristaly kolekcijos kiirimas

Danielius Daubaris, Giedré Karzaité
Vilniaus ,,Juventos“ gimnazija, TelSiy g. 2, LT-02166, Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: chemija.

Kristalai susidaro kristalizacijos proceso metu. Siuo atveju yra taikoma tokia kristalizacija, kai
medziagos pereina i$ skystos blisenos j kietg kristaline struktiira, kurioje atomai, molekulés ar jonai
i§sidesto  tvarkingai. Skirtingy medziagy kristalai sudaro skirtingas formas. Siame
eksperimentiniame darbe uzauginti kristalai pasizyméjo tokiomis formomis: NaCl ir Himalajy
druskos — kubine; CuSO4 — triklinine, KAI(SO,); ir K3[Fe(CN)g] (raudonosios kraujo druskos) —
oktaedrine; cukraus, sacharozés ir MgSO4 — monokline; (NH4)(H2PO,) - tetragonine.

Kristalizacijos procesas svarbus tokiose pagrindinése srityse, kaip:

1.Nanomedziagy gamyba (nanokristaly formavimasis, kristalizuojantis labai mazame tiiryje).

2.Keramika.

3.Vaisty gamyba.

4 Kauly, danty ir moliusky kriaukliy formavimasis. Kauluose ir dantyse kristalizuojasi
hidroksiapatitas (Caio(PO4)s(OH)2). Moliusky kriauklése kristalizuojasi kalcio karbonatas.

Siekiama kontroliuoti pagrindines savybes, tokias, kaip - dydis, forma, ir reguliuoti
kristalizacijg jg slopinant arba aktyvinant [1].

Sio eksperimentinio darbo tikslas. Uzauginti jvairius kristalus i3 skirtingy medziagy pritaikant
jvairius auginimo budus. Tikslui pasiekti buvo iSsikelti tokie uzdaviniai.

1. Pasigaminti gipsinius , kupstelius kaip pagrindg kristaly auginimui.

2. Uzauginti NaCl, Himalajy druskos, CuSO,, KAI(SO,),, sacharozés, cukraus, MgSOQOy,

K3[Fe(CN)s] (raudonosios kraujo druskos), (NH;)(H2PO,) kristalus.

3. Kiristaly augimo metu stebéti temperatiiros, santykinio drégnumo (%) ir kitus pokycius.

Sioje eksperimentinéje veikloje uzauginti $ie kristalai: NaCl, Himalajy druskos, CuSOs,
KAI(SO.),, sacharozés, cukraus, MgSO,s, Kjs[Fe(CN)s] (raudonosios kraujo druskos),
(NH4)(H2POg4). Pasigaminti gipsiniai ,kupsteliai panaudoti kaip pagrindas kristalams auginti.
Kristaly augimo metu buvo stebimi temperatiiros ir santykinio drégnumo (%) pokyciai.
Temperatiira kristaly auginimo patalpoje kito nuo 20.4 °C iki 22.6 °C, o santykinis drégnumas - nuo
21% iki 30%.

[1] Meldrum F. C., O’Shaughnessy C. 2020. Crystallization in Confinement. Adv. Mater. Vol. 32. No. 31. P. | - 64.
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KONKURSAS AUK] — KALIO ALUNO KRISTALIZACIJA
Olivija Barsul, Ana Maria Jankovska, darbo vadovas: Anna Barbara Tondrik
Vilniaus Jono Pauliaus II progimnazija

Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: chemija
IZanga.

Kristaly auginimas i§ vandeniniy tirpaly yra klasikinis medziagy mokslo metodas, leidziantis
tirti kietyjy kiiny struktiirg ir simetrijg. Siame darbe tiriamas kalio aliino (kalio aliuminio sulfato
dodekahidrato) kristalizacijos procesas. Kalio altinas pasiZymi kubinés singonijos kristaline
gardele, kuri gamtoje dazniausiai pasireiskia taisyklingos oktaedro formos kristalais. Darbas
aktualus suprantant, kaip temperatiiros pokyciai ir tirpiklio garavimo greitis veikia kristalinés
struktliros vientisuma bei skaidruma.

Darbo tikslas.

Pagrindinis tikslas — uzauginti taisyklingos oktaedrinés formos kalio altino monokristalg taikant
léto garavimo metoda. Uzdaviniai: paruosti maksimalios koncentracijos sotyjj tirpala, parinkti
geometriskai taisyklinga uzuomazgg ir uztikrinti stabilias aplinkos sglygas ilgalaikiam kristalo
augimui.

Metodai.

Tyrimas atliktas naudojant izoterminj tirpiklio garinimo metodg. Procesas pradétas ruosiant
sotyji tirpalg karStame distiliuotame vandenyje, pasinaudojant teigiama kalio altino tirpumo
priklausomybe nuo temperatiiros. Siekiant iSvengti polikristaly susidarymo, atliktas karstas
filtravimas. Auginimo procesas vykdytas kambario temperatiiroje, minimizuojant vibracijas ir
temperattros fluktuacijas, kurios galéty sukelti kristalo vidinius jtempius ar skilinéjima.

Rezultatai.

Eksperimento metu gautas skaidrus, bespalvis, taisyklingy formy monokristalas. Pasibaigus
keliy savaiciy auginimo ciklui, kristalas pasieké 31 g masg. Pastebéta, kad iSlaikant pastovias
salygas, kristalo briaunos isliko astrios, o vidiné struktiira — be matomy intarpy ar drumstumo.

ISvados:

1. Kalio altinas yra tinkama medziaga monokristaly auginimo laboratorinémis saglygomis
tyrimui dél savo gebéjimo formuoti stambias, skaidrias struktiiras.

2. Létas tirpiklio garavimas ramioje aplinkoje uZztikrina taisyklingg jony i$sidéstymg j oktaedro
formos kristaling gardele.

3. Pasiekta 31 g mas¢ patvirtina, kad pasirinkta metodika buvo efektyvi suformuojant stabily ir
estetiskai kokybiska kristalg.
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KONKURSAS AUKI - VARIO (II) SULFATO KRISTALO AUGIMAS

Olivija Barsul, Ana Maria Jankovska, darbo vadovas: Anna Barbara Tondrik
Vilniaus Jono Pauliaus II progimnazija

Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: chemija

IZanga.

Kristalizacija yra vienas svarbiausiy cheminiy procesy, naudojamy tiek pramonéje medziagy
gryninimui, tiek gamtoje mineraly formavimuisi. Siame darbe tiriamas monokristalo auginimo
procesas i§ so¢iojo tirpalo, naudojant vario (IT) sulfato pentahidrata (CuSOsH>0). Sis junginys
pasirinktas dél jo gebéjimo formuoti taisyklingos triklinés singonijos, ryskiai mélynos spalvos
skaidrius kristalus, kurie leidZia vizualiai stebéti medZiagos daleliy savitvarkos procesus.

Darbo tikslas.

Pagrindinis §io darbo tikslas — uZauginti taisyklingos formos vario (II) sulfato monokristalg ir
iSanalizuoti jo masés kitimg auginimo proceso metu. Darbo uzZdaviniai: paruosti sotyjj druskos
tirpala, parinkti tinkamga kristalo uzuomazgg ir uztikrinti optimalias salygas létam tirpiklio
garavimuli.

Metodai.

Eksperimentas atliktas taikant Iéto tirpiklio (distiliuoto vandens) garavimo metoda i$ persotinto
tirpalo. Pirmiausia paruostas sotusis tirpalas karsto tirpinimo biidu, atliktas karstas filtravimas
priemaiSoms pasalinti. Kristalizacijos procesas vykdytas kambario temperattiroje, ramioje
aplinkoje, siekiant iSvengti mechaniniy gardelés defekty. Augimo eiga stebéta keleta dieny,
naudojant kontrolinj svérima.

Rezultatai.

Eksperimento metu sékmingai suformuotas vientisas, skaidrus ir taisyklingy sieneliy
monokristalas. Pasibaigus auginimo ciklui, galutiné kristalo masé pasieké 81 g. Proceso metu
pastebéta, kad nuoseklus vandens garavimas tiesiogiai koreliuoja su kristalo tiirio ir masés
augimu.

ISvados:

Naudojant léto garavimo metoda, galima iSauginti didelés masés ir taisyklingos struktiiros vario
(IT) sulfato kristalus.Tirpalo Svarumas (filtravimas) ir pradinés uzuomazgos taisyklingumas yra

lemiami veiksniai galutinei kristalo kokybei.Pasiekta 81 g masé jrodo, kad sudarytos sglygos
buvo tinkamos ilgalaikiam kristalizacijos procesui palaikyti.
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KONKURSAS AUK] — CITRINOS RUGSTIES MONOKRISTALO
AUGIMAS

Olivija Barsul, Ana Maria Jankovska, darbo vadovas: Anna Barbara Tondrik
Vilniaus Jono Pauliaus II progimnazija

Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: chemija
IZanga.

Kristalizacija i§ persotinty tirpaly yra procesas, leidZiantis stebéti molekuliy savitvarka j
kietasias struktiiras. Siame darbe nagrinéjamas maistinés citrinos riigties monokristalo
auginimas. Citrinos riigstis pasizymi itin dideliu tirpumu vandenyje, todél eksperimento sékmei
lemiamg jtaka turi tirpalo persotinimo laipsnis. Sis procesas yra puikus pavyzdys, kaip organinés
molekulés sudaro tvarkingas kristalines gardeles, o galutinio kristalo forma priklauso nuo
augimo centry pasiskirstymo ant nesiklio.

Darbo tikslas.

Darbo tikslas — uzauginti citrinos riigsties kristalg ant tekstilinio pagrindo (sitilo) ir istirti jo
formavimosi ypatumus. UZdaviniai: paruosti maksimalios koncentracijos sotyjj tirpala, sukurti
salygas létam savaiminiam persotinimui ir uzfiksuoti galuting kristalo mase bei morfologinius
bruozus.

Metodai.

Eksperimentas atliktas taikant 1éto tirpiklio garavimo metodg kambario temperatiiroje. Naudotas
karsto tirpinimo ir filtravimo budas pradiniam tirpalo grynumui uztikrinti. Kristalizacijos
centrams sukurti panaudotas medvilninis siiilas (,,nitka“). Tyrimo metu stebétas tirpalo biisenos
kitimas 1§ sociojo ] persotintgjj, kol prasidéjo spontaniska nukleacija ant siiilo skaiduly.

Rezultatai.

Po dviejy savaiciy latentinio periodo, pasiekus kritinj tirpalo persotinimo lygi, prasidé¢jo sparti
kristalizacija. Ant sitilo susiformavo skaidrus, kietas, 90 g masés kristalas. D¢l specifinio
augimo i§ vieno branduolio centro ir sluoksninés molekuliy adhezijos, kristalas jgavo netiping,
kriauklés (kiauto) formos morfologija, biidinga monokristaliniams agregatams, augantiems
ribotoje erdvéje.

ISvados:

Citrinos rugsties kristalizacija pasizymi ilgu indukciniu periodu, po kurio seka sparti kristalo
maseés augimo fazé. Naudojant sitilg be pirminés uzuomazgos, kristalas formuojasi sluoksniais 1§
atsitiktiniy nukleacijos tasky, kas lemia unikalias, asimetriSkas formas. Pasiekta 90 g masé rodo
aukstg prading tirpalo koncentracijg ir sékmingg ilgalaikj tirpiklio garinimo procesa.
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NATRIO CHLORIDO KRISTALU AUGINIMAS
Julija Jankauskaité, mokytoja Eglé Vaicitin¢
MRU Marijampolés regioninis STEAM atviros prieigos centras
Marijampolé, Lietuva

Mokslo sritis: chemija

IZanga. Kristalai yra svarbiis ne tik kaip estetiski gamtos objektai, bet ir kaip priemoné suprasti
medziagy sandarg bei fizikinius ir cheminius procesus. Natrio chlorido kristalai pasizymi tvarkinga
kubine gardele, todél jy auginimas leidzia stebéti kristalizacijos désningumus. Sio darbo metu
nagrinéjamas kristaly formavimasis i$ prisotinto tirpalo ir veiksniai, lemiantys jy kokybe.

Darbo tikslas. Uzauginti kuo taisyklingesnius, didesnius ir skaidresnius natrio chlorido kristalus.

Metodai. Kristalai buvo auginami i$ prisotinto natrio chlorido tirpalo. Tirpalas paruostas
kaitinant vandenj ir tirpinant druska iki tol, kol druska nebetripo, véliau atvésintas ir perfiltruotas. Jis
supiltas j Petri 1éksteles ir paliktas kristalizuotis kambario temperatiiroje.

Susiformavus pirmiesiems kristalams, atrinkti taisyklingiausi motininiai kristalai ir perkelti j
naujg prisotintg tirpalg. Kristaly augimas buvo reguliariai stebimas, pasaliniai kristalai Salinami, o
iSgaraves tirpalas papildomas. Siekta palaikyti pastovias salygas, kad kristalai augty tolygiai ir
iSlaikyty taisyklinga forma.

Rezultatai. Eksperimento metu pavyko uzauginti 9 kristalus, i§ kuriy 5 buvo ganétinai
taisyklingos formos — aiskiai matoma simetrija ir astris briauny kampai. Kristalai buvo auginami
prisotintame jiros druskos tirpale, laikantis pastoviy salygy. 2.Didziausio uzauginto kristalo
skersmuo sieké 2,9 cm, o jo forma buvo labai taisyklinga. Tai rodo, kad létas tirpalo garavimas,
reguliarus prizitiréjimas, pastovi kambario temperatiira ir kruopsSti motininiy kristaly atranka —
svarbiausi veiksniai se¢kmingam kristaly auginimui.

[1] Cia pateikiami literatiiros bei iliustracijy Saltiniai

1.MIT Department of Chemistry. (n.d.). Growing Quality Crystals. Zitiréta 2026 m. kovo 25 d., prieiga per interneta:
https://chemistry.mit.edu/facilities-and-centers/x-ray-diffractionfacility/ growing-quality-crystals/

2.VU. (nd). Informacija apie kristalus. ZiGréta 2026 m. kovo 25 d., prieiga per interneta:
http://web.vu.lt/gf/d.kaminskas/files/2014/09/BendrosiosGeologijosPratybos.pdf

3.Mitchell, B. S. (2004). An Introduction to Materials Engineering and Science for Chemical and Materials Engineers.
John Wiley & Sons, Inc.

4 Crystalverse. (n.d.). Sodium chloride crystals. Ziiréta 2026 m. kovo 25 d., prieiga per internet:
https://crystalverse.com/sodium-chloride-crystals/
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Kristalo auginimas
Véjas Kaséta, Daniilas Butkevi¢ius; mokytoja Joana Timinskiené
Simono Dacho Progimnazija
Klaipéda, Lietuva

Mokslo sritis:

IZzanga. Siame darbe aprasomas kristalo auginimo eksperimentas, vykdytas nuo vasario 4
d. iki kovo 25 d. Tyrimo metu buvo siekiama uzauginti didelj, strukttruota kristalg ant vielinés
medzio formos, analizuojant augimo sglygas ir procesus: Kristalo auginimas saulétoje ir
blankioje aplinkose, kristalo augimas ant dviejy medziagy — vielos ir sitily.

Darbo tikslas. Darbo tikslas — uzauginti didelj, medzio formos kristala, nukreipiant jo
augimg ant specialiai paruoStos vielinés medzio formos konstrukcijos, bei silly.
UZzdaviniai: Sukonstruoti kristalo laikymo struktiira; Stebéti kristalo augimo procesa; [vertinti
galutinius rezultatus.

Metodai. Eksperimento metu buvo paruostas kristalo auginimo tirpalas, naudojant 23 litrus
vandens ir 12 kilogramy druskos (NaCl). Kristalo augimui buvo sukurta medzio formos
konstrukcija i§ aliuminio vielos. Konstrukcija su sitilais buvo panardinta j tirpalg, tikintis, kad
kristalas augs ant vielinés konstrukcijos ir ant sifily. Augimo procesas buvo stebimas kelias
savaites, fiksuojant pokycius skirtingais laikotarpiais.

Rezultatai. Eksperimento metu nustatyta, kad kristalo augimas vyko ne pagal plang —
kristalai neaugo ant sitily, o formavosi ant metalinés konstrukcijos (aliuminio vielos). Kristalo
auginimas pradétas vasario 28 d., o aktyvus augimas stebétas iki kovo 19 dienos. Kovo 19-23
d. kristaly auginimas buvo nutrauktas, o darbas paruostas transportavimui. ISvada: kristalo
augimo vieta priklauso nuo medziagos ant kurios yra auginamas — S$iuo atveju
metalas buvo palankesnis kristalizacijai nei sitilai. Kristalai spar¢iau augo saulétoje aplinkoje,
0 ne blankioje.

[1] Hiustracijos. Kristalui auginti remémés AUKi plakato informacine medziaga.
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KALIO ALIUMINIO SULFATO KRISTALO AUGINIMAS

Vilius Valiauga, Dominyka Ratkute
Vilniaus Karaliaus Mindaugo mokykla
Vilius, Lietuva

Mokslo sritis: chemija

IZanga. Kristalai yra gamtos objektai naudojami papuosaluose, optikoje, lazeriuose ir kitos
srityse. Pasirinktas kristalo auginimui kalio aliuminio sulfatas lengvai tirpsta vandenyje, sudaro
skaidrius arba pusiau skaidrius, dazniausiai taisyklingos formos kristalus[1]. Kristalo augimo greitis
priklauso nuo tirpalo persotinimo lygio, temperatiiros ir garavimo greicio[2], o tinkamai parinktos
salygos leidzia iSauginti didelius ir taisyklingus kristalus per kelias savaites.

Siame darbe stebimas kalio aliuminio sulfato monokristalo augimas per 42 dienas.

Darbo tikslas. [Sauginti taisyklingos formos, skaidry ir didelés masés kalio aliuminio sulfato
monokristalg bei jvertinti jo augimo dinamika.

Darbo uzdaviniai:

1) Paruosti tinkamos koncentracijos kalio aliuminio sulfato tirpala.

2) ISauginti kristalo uzuomazgg ir atrinkti tinkamiausig tolesniam auginimui.

3) Stebéti kristalo augima, reguliariai matuojant jo matmenis ir masg.

Metodai. Kristalas augintas kristalizacijos i§ so€iojo tirpalo garinimo biidu. Paruostas 20%
koncentracijos tirpalas: 160 g distiliuoto vandens pasildyto iki 100 °C ir 40 g kalio aliuminio sulfato.
Tirpalas paliktas savaitei ir po savaités atrinktas taisyklingiausias kristalas. Kristalas pakabintas ant
nailoninio siillo ir patalpintas i naujg tirpala. Eksperimentas truko 42 dienas, kas savait¢ matuojami
kristalo matmenys ir mas¢. Kristalas buvo matuojamas skaitmeniniu slankmaciu bei fotografuojamas
ant padéklo sugraduoto centimetrais, masé matuojama svarstyklémis. Nugaraves tirpalas buvo
papildomas arba kristalas talpinamas j naujai paruosta tirpalg.

Rezultatai. Tyrimo metu nustatyta, kad kalio aliuminio sulfato kristalas augo nuosekliai per visg
42 dieny laikotarpij.

Kristalo augimas

Kristalo augimo grafikas.

Po 7 dieny susiformaves kristalas turé¢jo 9x9x4 mm matmenis ir svéré 0,37 g, o eksperimento
pabaigoje pasieké 19x17x12 mm matmenis ir 4,17 g mas¢. Kristalo masé padidéjo daugiau nei 10
karty. Matmeny didéjimas buvo gana tolygus viso eksperimento metu, ta¢iau masés augimas buvo
spartesnis. Didziausias mases prieaugis nustatytas laikotarpiu tarp 21 ir 28 dienos, kai kristalo mase
padidéjo nuo 1,68 g iki 3,02 g. Pastebéta, kad kristalo augimas nebuvo visiskai tolygus, spartesnis
augimas vyko po kristalo perkélimo | nauja tirpala. Taip pat pastebéta, kad tyrimo metu ant indo
sieneliy ir dugno susidarydavo smulkis kristalai.

Isvados. Kristalo augimas priklauso nuo tirpalo prisotinimo ir laikymo salygy. Tirpalo
pakeitimas nauju pagreitindavo augimg. Tyrimas patvirtino, kad kontroliuojamomis sglygomis
galima iSauginti taisyklingg ir didelj monokristalg.

[1] Nuoroda: https://www kristalai.eu/blogs/kristalai/alunas
[2] Nuoroda: https://www.vle.lt/straipsnis/kristalo-augimas/
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Mélynojo ,,brangakmenio* auginimas

Majus Rukas, vadové: Zaneta Kaléjuté
Raseiniy r., Nemaksciy Martyno Mazvydo gimnazija
Nemaksdéiai, Lietuva

Mokslo sritis: chemija

IZanga. Kristalai daznai suvokiami tik kaip dekoratyvis objektai, taciau i§ tiesy jie yra
taisyklingos daleliy struktiiros dariniai, atspindintys tvarkinga atomy ar jony i§sidéstyma. Sio darbo
metu tiriamas vario(Il) sulfato pentahidrato monokristalo auginimo procesas, siekiant praktiskai
pademonstruoti kristalizacijos fenomeng ir iSauginti kokybiska kristala.

Darbo tikslas. [Sauginti taisyklingos formos, skaidry vario(Il) sulfato pentahidrato monokristala,
naudojant kontroliuojamg 1éto savaiminio vandens garavimo metoda, stebint ir fiksuojant kristalo
masés kitimo dinamika.

Metodai. Kristalo auginimui taikytas savaiminio vandens léto garavimo metodas, uztikrinantis
létg ir stabily jony nusédimg ant kristalo pavirSiaus. Tyrimo metu buvo stebima kristalo masés
dinamika (kristaléliui paaugus, reguliariai jj sveriant elektroninémis svarstyklémis nuo vasario 25 d.
iki kovo 18 d.) Uzauginto kristalo dydis matuojamas naudojant milimetring liniuotg. Kristalo
skaidrumas, briuany lygumas ir jo forma jvertinta vizualiai.

Rezultatai.
Data Kristalo masé, g
Vasario 5 d. — 24 d. Nebuvo matuota
Vasario 25 d. 0,78
Kovo 4 d. 3,86
Kovo 11 d. 12,46
Kovo 18 d. 13,71

Vasario 5-24 d. kristalo masé nebuvo matuojama, nes kristalas dar nebuvo pasiekes sverti
tinkamos masés. Per likusj laikotarpj kristalo masé iSaugo nuo 0,78 g iki 13,71 g. Intensyviausias
augimas uZzfiksuotas laikotarpiu nuo kovo 4 d. iki kovo 11 d. Kristalo ilgiausia briauna siekia 2,7 cm,
jstrizainé — apie 4 cm. Uzauges monokristalas pasizymi taisyklinga forma, biuidinga triklinés
kristalinés sistemos vario(Il) sulfato pentahidratui.

ISvados. Naudojant Iéto savaiminj tirpiklio garavimo metoda i§ sociojo tirpalo, iSaugintas
vario(Il) sulfato pentahidrato monokristalas. Eksperimento metu stebétas nuoseklus kristalo masés
did¢jimas. Monokristalas pasizymi Siomis savybémis: vidutiniu skaidrumu, sodria mélyna spalva,
lygiomis sienelémis. Kristalo skaidrumui galéjo pakenkti daznas jo iS§émimas i$ tirpalo.

Literatiiros Saltiniai

1. Barkauskas, J. Kristaly chemija. Vilnius: Vilniaus universiteto leidykla, 2024

2. MiseviCius, M., ir kt. Neorganiné chemija: teorija ir laboratoriniai darbai. Vilnius: Vilniaus universiteto leidykla,

2013.

3. Lietuvos mokiniy neformaliojo $vietimo centras. Nacionalinio moksleiviy kristaly auginimo konkurso ,,AUKi*
nuostatai ir rekomendacijos. (Apsilankyta 2026-01-28).
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KALIO ALUNO KRISTALO AUGINIMAS

Vincas Kaminskas, Edvinas Militinas, mokytoja (darbo vadové) Liudmila Sitnikova
Nemézio Sv. Rapolo Kalinausko gimnazija
Nemézis, Lietuva

Mokslo sritis: Chemija

IZanga.

Kristalai - kietos medziagos, kuriy dalelés iSsidésCiusios tvarkinga struktiira, turi aiskias
geometrines formas. Kristalai gali susidaryti gamtoje, taciau juos taip pat galima auginti
laboratorijoje. Sio darbo tikslas buvo auginti kristalg naudojant kalio aliing ir istirti jo augimo procesa.

Eksperimentui pasirinkome kalio alting, nes §1 medZiaga lengvai kristalizuojasi ir leidzia aiSkiai
stebéti kristalo formavimasi bei dydzio pokyc€ius laikui bégant. Kristaly auginimas leidZia geriau
suprasti kristalizacijos procesg ir pamatyti, kaip i$ tirpalo formuojasi tvarkinga kristaliné struktiira.

Darbo tikslas.
Per 25 dienas uzauginti kuo didesnj ir taisyklingesnés formos kalio altino kristala.

Metodai.

Eksperimentui buvo paruoStas prisotintas kalio aliino tirpalas. | tirpalag buvo jmerktas siiilas su
pririStu mazu kristalo branduoliu, pakabinimas leido kristalui augti tolygiai i§ visy pusiy.
Eksperimento metu buvo stebima kristalo forma ir dydis.

Rezultatai.

Kristalo auginimo pradzia: vasario 26 d. Kristalo auginimo pabaiga: kovo 22 d.

Eksperimento metu kristalas palaipsniui didéjo ir jgavo vis aiSkesne formg. Buvo pastebéta, kad
létas kristalo augimas leido jam susiformuoti j taisyklingg geometring forma. Kristalas yra palyginti
nedidelis, taciau tvarkingos struktiiros, nes tirpalas buvo mazesnés koncentracijos.

Diena Kalio altino kristalo dydzio kitimas
1 3 mm
5 6 mm
10 11 mm
15 18 mm
20 23 mm
25 27 mm

« Kalio altino kristalus galima auginti i prisotinto tirpalo;

* Kristalo augimas vyksta palaipsniui;

* Per 25 dienas kristalas uzaugo iki+/- 27 mm,;

* Létas augimas padeda susiformuoti taisyklingai kristalo strukturai.

uuuuuuuuuu



VARIO SULFATO PENTAHIDRATO MONOKRISTALU AUGINIMAS
Nojus Mikalauskas, Denas Masc¢inskas, mokytoja Eglé Vaicitiné
MRU Marijampolés regioninis STEAM atviros prieigos centras
Marijampolé, Lietuva

Mokslo sritis: Kristaly auginimas

IZanga. Kristalai — tai medziagos, kuriy dalelés i$sidésCiusios tvarkinga, periodisSka struktiira.
Tokia struktiira lemia jy fizines savybes, pavyzdziui, forma, skaidrumg ir stiprumg. Vario(II) sulfato
pentahidratas (CuSOas-5H20) yra daznai laboratorijose naudojama medziaga, tinkama kristaly
auginimo eksperimentams. Kristaly auginimas svarbus ne tik moksliniu, bet ir praktiniu pozitriu —
jis taikomas chemijoje, medziagotyroje bei technologijose.

Darbo tikslas. [Sauginti vario sulfato pentahidrato monokristalus ir jvertinti jy savybes.
UZzdaviniai:

1. paruosti prisotintg vario sulfato pentahidrato tirpala;

2. iSauginti vario sulfato pentahidrato kristalus;

3. iSmatuoti jy skersmenj ir mase;

4. jvertinti kristaly formos taisyklinguma.

Metodai. Eksperimento metu buvo paruostas prisotintas tirpalas, iStirpinus apie 250 g vario
sulfato pentahidrato 500 ml distiliuoto vandens. Tirpalas buvo kaitinamas, filtruojamas ir paliekamas
kristalizuotis Petri 1ékStelése. Susiformavus pirmiesiems kristalams, atrinkti taisyklingiausi
motininiai kristalai ir perkelti i $viezig tirpala. Augimo metu tirpalas buvo papildomas, o kristalai
stebimi ir prireikus perkeliami siekiant uztikrinti tolygy augima.

Rezultatai. Eksperimento metu iSauginti 7 kristalai. Jy skersmuo svyravo nuo 28 iki 39 mm, o
masé — nuo 1,97 iki 5,49 g. Nustatyta, kad 3 kristalai pasizyméjo taisyklinga forma — aiSkiomis
briaunomis ir simetri§ka strukttira. DidZiausias kristalas buvo 39 mm skersmens ir 5,49 g masés.
Rezultatai rodo, kad kristaly augimui didZiausig jtaka turi 1étas tirpalo garavimas, pastovi temperatiira
ir tinkamai parinkti motininiai kristalai.

ISvados. Eksperimento metu pavyko uzauginti 7 kristalus, 1§ kuriy 3 buvo taisyklingos formos —
aiSkiai matoma simetrija ir astriis briauny kampai. DidZiausio uzauginto kristalo skersmuo sieké 39
mm, masé — 5.49 g, o jo forma buvo beveik idealiai taisyklinga.

[1] Cia pateikiami literatiiros bei iliustracijy 3altiniai

1. Crystalverse. (2021). Growing Copper Sulfate Crystals — Extended Guide. Ziiiréta 2026 m. kovo 25 d., prieiga per
interneta: [https:/crystalverse.com/growing-copper-sulfate-crystals-extendedguide/](https://crystalverse.com/growing-
copper-sulfate-crystals-extended-guide/)

2. Crystalverse. (2021). Best Way to Grow Copper Sulfate Crystals. Ziiiréta 2026 m. kovo 25 d., prieiga per interneta:
[https://crystalverse.com/best-way-to-grow-copper-sulfate-crystals/] (https:/crystalverse.com/best-way-to-grow-copper-

sulfate-crystals/)
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VARIO SULFATO KRISTALAI
Aisté Kazlovskyté, Marija UZzusienyté, Lina Vickackiené
Sv. Juozapo mokykla
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: Chemija

IZanga.

Kristaly auginimas — tai jdomus procesas, leidziantis stebéti, kaip i§ tirpalo susidaro kietos,
taisyklingos formos medziagos dalelés. Sio darbo metu kristalai auginti i§ vario sulfato, nes §i
medziaga gerai tirpsta vandenyje ir sudaro rySkiai mélynus kristalus. Atliekant §j darba geriau
supratome kristalizacijos procesg ir praktiSkai susipazinome su kristaly auginimu.

Misy darbo tikslas buvo iSauginti vario sulfato kristalus ir istirti jy augima per tam tikrg
laikotarpij.

Darbo metodika. Eksperimentas buvo pradétas 2026 m. vasario 11 dieng. Visy pirma buvo
paruostas prisotintas vario sulfato tirpalas, iStirpinant 200 g vario sulfato 400 ml verdancio vandens
(~100 °C), kol medziaga nebetirpo. Paruostas tirpalas buvo supiltas j indg ir paliktas vienai parai. Per
$i laika tirpale pradéjo formuotis kristalo séklos. IS jy buvo atrinktos tinkamiausios, kurias atsargiai
pritvirtinome prie plono permatomo siiilo. Siiilas buvo pritvirtintas prie pagaliuko taip, kad kristalas
galéty laisvai kabéti tirpale, neliesdamas indo sieneliy ar dugno. Eksperimento metu kristaly augimas
buvo stebimas kas savaite, vertinant jy dydZzio, formos ir masés pokycius. Siekiant uztikrinti tinkamas
augimo salygas, tirpalas buvo keiCiamas karta per savaite, palaikant pakankamg medZziagos
koncentracija.

Rezultatai
Kristaly masiy diagrama
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1 diagrama. Kristaly masiy kitimas

ISvados

1. Vario sulfato kristalus galima nesudétingai iSauginti laboratorinémis ar namy salygomis.
2. Pastebéta, kad greiiausias kristaly augimas vyko per para po tirpalo pakeitimo.

3. Ilgesnio laikotarpio metu (per savait¢) kristalai augo minimaliai.

4. Kristaly augimui svarbios ramios ir pastovios salygos bei tinkama tirpalo koncentracija.

R . Jasitiniené, V. Valebtinavic¢iebé, Chemijos vadovélis 9 klasei, Alma littera, 2020.
https://youtu.be/o813gUIIKjE?is=Ysa21TUclUvrk41L
https://tzinios.lt/kaip-pasigaminti-kristala/
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ALUNO KRISTALO AUGINIMAS IS PRISOTINTO TIRPALO

Darbo vadové: Inga MartiSiené

Dovily pagrindiné mokykla
Dovilai, Lietuva

Mokslo sritis: chemija
IZanga

Kristalizacija yra fizikinés chemijos procesas, kurio metu i§ tirpalo susidaro kietoji
kristaliné medziaga su tvarkinga struktiira. Ji vyksta esant prisotintam ar persotintam
tirpalui, kai dalelés jungiasi prie kristalo pavirSiaus. Augimg lemia tirpalo koncentracija,
temperatiira ir aplinkos stabilumas.

Darbo tikslas

Istirti altino kristalo augima i§ prisotinto tirpalo ir nustatyti pagrindiniy veiksniy jtaka
Siam procesui.

Metodai

Paruostas prisotintas aliino tirpalas (~60—70 °C), perfiltruotas. Parinktas séklinis kristalas,
kuris augintas tirpale (~20 °C) nuo sausio 28 d. iki kovo 19 d., fiksuojant masés, dydzio ir
formos pokycius.

Rezultatai

Kristalo masé padidéjo nuo 0,37 g iki 28,00 g, dydis — nuo 0,9 cm iki 4 cm. Augimas
pradzioje buvo spartesnis, véliau sulétéjo. Nepaisant jtriikimo, kristalas toliau augo.
Pabaigoje masé did¢jo, taciau dydis beveik nekito. Nustatyta, kad augimag lemia tirpalo
koncentracija, temperattros stabilumas ir aplinkos sglygos.

Literatiira

Salkauskiené B. ir kt. ,,Chemija 8 klasei”. Vilnius: Sviesa, 2016.
Visuotiné lietuviy enciklopedija. ,,Kristalas”. Prieiga per interneta, 2026.
Visuotiné lietuviy enciklopedija. ,,4/iznai”’. Prieiga per interneta, 2026.

Vikipedija. ,,Kristalizacija”. Prieiga per interneta, 2026.
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VARIO SULFATO KRISTALU KINETIKA

Jarmolkovi¢ Gabriela; Zigel Iveta
Vilniaus r. Rukainiy gimnazija
Vilnius, Lietuva

Mokslo sritis: chemija

IZanga. Kristaly augimas yra vienas i§ svarbiausiy cheminiy procesy, leidzianciy suprasti
medziagy struktiira, jy savybes ir pritaikyma jvairiose technologinése srityse. Vario sulfato (CuSO4)
kristalizacija yra pladiai tiriamas reiskinys tiek mokslinéje, tiek edukacinéje aplinkoje. Sio tyrimo
tikslas — iSsamiai iSanalizuoti vario sulfato kristaly augimo salygas, strukttirinj formavimasi ir galima
praktinj taikyma, remiantis eksperimentiniais duomenimis. Statistikos duomenys rodo, kad kristaly
sintezés metodai yra placiai taikomi naujoms technologijoms, ypa¢ optikoje, elektronikoje ir
chemijos pramongéje.

Darbo tikslas. Sio darbo tikslas — idtirti vario sulfato kristalizacijos procesa ir veiksnius,
lemiancius kristaly augimg. Pagrindiniai uzdaviniai:

Analizuoti kristaly augimo kinetika jvairios temperatiiros sglygose;
Nustatyti tirpalo koncentracijos poveikj kristaly struktiiros formavimuisi;
Ivertinti vario sulfato kristaly morfologinius poky¢ius esant skirtingoms augimo salygoms;

Pasitlyti galimas kristaly taikymo kryptis pramongje ir moksliniuose tyrimuose.

Metodai. Eksperimento metu buvo naudojamas létos garinimo metodas, leidziantis kontroliuoti
vario sulfato kristalizacijos procesa. Kristaly augimui buvo pasirinktos skirtingos tirpalo
koncentracijos, o méginiai laikyti pastovioje temperatiiroje, siekiant iSsiaiskinti augimo sglygas.
Kristaly formavimasis buvo stebimas naudojant optinj mikroskopa ir analizuojamas morfologinis
struktiiry pokytis.

Rezultatai. Eksperimentas parodé¢, kad didesnés tirpalo koncentracijos salygomis susiformuoja
didesni ir geriau i$reikstos geometrijos kristalai. Zemesnés temperatiiros aplinkoje kristaly augimo
procesas sulétejo, o struktiira tapo labiau nehomogeniska. Pateikiami rezultatai rodo, kad kontrolés
faktoriai, tokie kaip temperatiira, tirpalo prisotinimas ir garinimo greitis, tiesiogiai veikia vario sulfato
kristaly formavimasi ir jy galimas taikymo galimybes.

ISvados. Atliktas tyrimas parodé, kad vario sulfato kristalizacijos procesg galima efektyviai
valdyti keiciant augimo salygas. Rezultatai atskleidZia galimybes Siuos kristalus panaudoti ne tik
edukaciniais, bet ir pramoniniais tikslais, pavyzdziui, chemijos technologijose ar medziagy moksle.

[1] Cia pateikiami literatiiros bei iliustracijy $altiniai

e Agrios, G. N. (2005). Plant Pathology. Elsevier Academic Press.

e Davey, R., & Garside, J. (2000). From Molecules to Crystallizers: An Introduction to Crystallization. Oxford
University Press.

e Greenwood, N. N., & Earnshaw, A. (1997). Chemistry of the Elements (2nd ed.). Butterworth-Heinemann.

Mullin, J. W. (2001). Crystallization (4th ed.). Butterworth-Heinemann.

e Myerson, A. S. (2002). Handbook of Industrial Crystallization (2nd ed.). Butterworth-Heinemann.

e Richardson, H. W. (2002). Handbook of Copper Compounds and Applications. CRC Press.

e Sohnel, 0., & Garside, J. (1992). Precipitation: Basic Principles and Industrial Applications. Butterworth-
Heinemann. (Analizuoja nukleacijos kinetika, morfologing analiz¢ ir masés pernesos désningumus).
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Me¢lynojo akmenc¢lio (vario(Il)sulfato) kristalai
Daniela Klimaité, mokytoja Kristina Kriau¢itiniené
Prezidento Jono Zemaicio gimnazija
Raseiniai, Lietuva

Mokslo sritis: chemija

IZanga. Vario(II)sulfatas (CuSOs), dar vadinamas mélynuoju akmeneliu, yra neorganiné
druska, plac¢iai naudojama kaip fungicidas, herbicidas ir pesticidas Zemés iikyje bei
sodininkystéje, taip pat laboratorijose, akvariumuose (parazity naikinimui) ir kt. Tai kristaliné
medziaga. Todél ja galima naudoti kristaly auginimui. Kristalai uzauga greitai ir dideli.

Darbo tikslas. Uzauginti taisyklingos formos, kuo didesnius kristalus, naudojant
vario(Il)sulfato miltelius.

Metodai. Kristalai buvo auginami gaminant prisotintg vario(Il)sulfato tirpalg. Pirmiausiai
buvo paruostas sotusis vario(Il)sulfato tirpalas ir paliktas keletai dieny, kad susidaryty
kristaly ,,séklos” — mazi kristalai, i§ kuriy buvo pasirinkti du taisyklingiausi ir graziausi
kristalai. Sotusis tirpalas buvo gaminamas tirpinant vario(Il)sulfato miltelius karStame (bet
neuzvirintame) distiliuotame vandenyje tol, kol milteliai daugiau nebetirpo. Tada karStas
tirpalas isfiltruotas ir paliktas, kad atvésty. Atrinkti kristalai priristi sidilu ir jmerkti j atvésusj
sotyjj tirpala, palikti ramioje, vésesnéje (kur neapsviecia saulé) vietoje, dalinai pridengti
popierine servetéle. Sotusis tirpalas buvo papildomas apytiksliai kas savaite, o kristalai
stebimi kasdien. Apauge smulkis ,,parazitiniai” kristalai buvo pasalinami. Pradéjus
kristalizuotis tirpalo virSuje, dugne ir ant stiklainio sieneliy, tirpalas buvo perfiltruotas j kitg

v —

kristalai uzaugo dideli.

Rezultatai. Naudojant vario(Il)sulfata pavyko uzauginti nemazus kristalus, kuriy vieno ilgis
9,7cm, plotis 6,2cm, svoris 139g, o kito ilgis 9,8cm , plotis 5,2cm ir svoris 100g.
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VARIO (Il) SULFATO KRISTALO AUGINIMAS
Vilius Pijoraitis, mokytoja Kristina Kriauciuniené
Prezidento Jono Zemaidio gimnazija

Raseiniai, Lietuva

Mokslo sritis: chemija

Jzanga. Kristaly auginimas yra svarbi chemijos ir medziagy mokslo sritis, leidzianti
geriau suprasti medziagy struktdra ir jy susidarymo procesus. Vario (Il) sulfatas yra
daznai naudojama medziaga kristalams auginti del savo rySkios spalvos ir gebéjimo
sudaryti taisyklingos formos kristalus. Kristaly formavimasis priklauso nuo tirpalo
koncentracijos, temperaturos ir aplinkos salygy.

Darbo tikslas. ISauginti vario (ll) sulfato kristala i$ prisotinto tirpalo ir stebéti jo augimo
procesa.
Uzdaviniai:

1. Paruosti prisotintg vario (ll) sulfato tirpala.

2. Sudaryti tinkamas sglygas kristalo augimui.

3. Stebéti ir fiksuoti kristalo augimo pokycius.

Metodai. Eksperimento metu buvo paruostas prisotintas vario (ll) sulfato tirpalas, kuris
paliktas létai garuoti kambario temperatlroje. ] tirpalg jdétas pradinis kristalas (sékla),
ant kurio formavosi didesnis kristalas. Augimo procesas buvo stebimas kelias savaites.

Rezultatai. Per 5 savaites pavyko iSauginti 39 g maseés vario (ll) sulfato kristala.
Pastebéta, kad kristalas augo tolygiai, jei nebuvo trikdomas tirpalas. Didziausig jtaka
augimui tureéjo stabilios aplinkos salygos ir letas tirpalo garavimas. Galima daryti iSvada,
kad tinkamai parinktos salygos leidzia iSauginti didel; ir taisyklingos formos kristalg
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